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Statistiques avancées (STAT)

1-1 Statistiques avancées (STAT)

eoMenu de fonctions

Les menus de fonctions pour I'écran de saisie de listes dans le mode STAT sont les

suivants.

List IJList glList 3| List u List IJList glList 3| List u

I I

g g

E| E|

u u

5 5
GRFHICALCTE: DIATRIDIZT] | TOOLIEDIT DEL T0ELRT IHE 1T - |

Une pression d’une touche de fonction correspondant a I'élément ajouté affiche un menu
contenant les options suivantes.

* (F3Y(TEST) ... Test (page 1-2-1)
* [F4(INTR) ... Intervalle de confiance (page 1-3-1)
* [F5(DIST) ... Probabilités (page 1-4-1)

Les fonctions SORT et JUMP se trouvent dans le menu TOOL ((Fg) (™) (F1) (TOOL)).

eCalcul du coefficient de détermination (r?) et de MSE

Vous pouvez utiliser le mode STAT pour calculer le coefficient de détermination (r?) pour une
régression quadratique, une régression cubique et une régression quartique. Les types de
calculs MSE suivants sont aussi disponibles pour chaque type de régression.

F&a quadratigue
a =H.31Te33H6
b =-8.1133673
& =@.11538612
RE=E.399391554
MSe=4.314%€ -B03
¥=axd+hx+c
[CoFTl
* Régression linéaire ... MSE = . ! 3 > (yi— (ax+ b))
- i=1
* Régression quadratique ... MSE = . ! 3 3 (vi — (ax®+ bxi+ c))?
- i=1
* Régression cubique ... MSE = 1 > 0= (ax®+ bxP+ cxi+d))?
i=1
1 n

* Régression quartique ...  MSE = (vi — (ax™+ bx®+ cx? + dui+ €))?
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Statistiques avancées (STAT)

L S (= (a+bx)y

n-2 5

* Régression logarithmique ... MSE =

1

 Régression exponentielle ... MSE = . i 3 i; (Inyi— (Ina + bx;))?

* Régression de puissance ... MSE = - i 3 l_; (Inyi— (Ina + bInx:))?

* Régression sinusoidale ... ~ MSE = i 5 i; (vi = (a sin (bxi + c) + d))?

* Régression logistique ... MSE = Los (yi —L.X-)z V|
n-2 = 1 + ae® \l/

eCalcul de la valeur estimée pour les graphes de régression

Le mode STAT comprend aussi une fonction Y-CAL qui utilise la régression pour calculer la
valeur estimée de y pour une valeur x particuliere aprés la représentation graphique d’'une
régression statistique a variable double.

Pour utiliser la fonction Y-CAL procédez de la fagon suivante.

1. Apres avoir tracé un graphe de régression, appuyez sur (Fé) (>) (F2) (Y-CAL) pour accéder au
mode de sélection de graphe, puis appuyez sur [exg.

Si plusieurs graphes sont affichés, utilisez @ et @ pour sélectionner le graphe souhaité,
puis appuyez sur [Exg.
* La boite de dialogue de saisie de la valeur x apparait.

Fearession

Saizir waleur—#
L

2. Saisissez la valeur x souhaitée puis appuyez sur [exg.

Fearession

et Y=100%.5

* Les coordonnées x et y apparaissent au bas de I'écran, et le pointeur se positionne au
point correspondant sur le graphe.

3. Pour calculer une autre valeur, appuyez sur ou sur une touche numérique a ce
moment pour faire réapparaitre la boite de dialogue de saisie de la valeur x.
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Statistiques avancées (STAT)

4. Lorsque vous avez terminé, appuyez sur pour dégager les valeurs des coordonnées
et le pointeur de I'écran.
Le pointeur n’apparait pas si les coordonnées calculées ne sont pas dans la plage
d’affichage.
Les coordonnées n'apparaissent pas si [Off] est spécifié pour I'option [Coord] de I'écran
[SETUP].
La fonction Y-CAL peut aussi étre utilisée avec un graphe tracé a l'aide de DefG.

eCopie de la formule de régression depuis I’écran de résultat d’un calcul de
régression

Outre la fonction de copie de formules de régression qui permet de copier le résultat d’'un

calcul de régression apres le tracé d’'un graphe statistique (par ex. a points dispersés), le

mode STAT dispose aussi d’'une fonction qui permet de copier la formule de régression

résultant de ce calcul. Pour copier cette formule, appuyez sur (Fg) (COPY).

o=
So-

Féa lingaire
a =H.
b =999
r =1
re=1
MSe=A
»=ar+h
[Earyl

B Calcul de tests, intervalle de confiance et de probabilité

Le mode STAT comprend des fonctions permettant de réaliser des tests et des calculs
d’intervalle de confiance et de probabilité. Vous trouverez des explications sur chacune de
ces fonctions dans les paragraphes : 1-2 Tests, 1-3 Intervalle de confiance et 1-4 Probabilite.

eRéglages des parameétres

Vous pouvez utiliser les deux méthodes suivantes pour effectuer des calculs de test,
d’intervalle de confiance et de probabilité.

* Sélection
Il faut appuyer sur la touche de fonction correspondant au réglage souhaité sur le menu de

fonctions.

* Saisie de la valeur
Il faut saisir directement la valeur du parameétre. Dans ce cas, rien n’apparait dans le menu

de fonctions.

- Une pression de permet de revenir a 'écran de saisie de liste. Le curseur revient a sa
position originale avant le réglage des parameétres.

- Une pression de Esc) (QUIT) raméne au début de I'écran de saisie de liste.

- Une pression de [Exg§ sans pression de (F1)(CAL) pour I'option “Execute” exécute le calcul.
Pour revenir a I'écran de réglage des parametres, appuyez sur (Esg, ou [Exg.
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Statistiques avancées (STAT)

eFonctions ordinaires

* Le symbole “W’ apparait dans le coin supérieur droit de I'écran pendant I'exécution d’un
calcul et pendant le tracé d’'un graphe. Si 'on appuie sur a ce moment, le calcul ou le
traceé du graphique sera interrompu (Arrét AC).

* Une pression de ou pendant I'affichage du résultat d’un calcul ou I'affichage d’'un
graphe rétablit 'écran de réglage des parametres. Il faut appuyer sur [Esc) (QUIT) pour
revenir au début de I'écran de saisie de liste.

- Une pression de pendant I'affichage du résultat d’un calcul rétablit 'écran de réglage
des parametres.

* || faut appuyer sur (F5) (G<>T) apres le tracé d’'un graphe pour passer a I'écran de
réglage des parametres (fonction G<=T). Pour revenir a I'écran de graphe, appuyez a
nouveau sur (F5)(G<=T).

- La fonction G<=T est désactivée lorsque vous changez de réglage sur I'écran de réglage
des parameétres, ou lorsque vous effectuez une opération (F3)(SET UP) ou
(V-Window).

* Apres le tracé d’'un graphe, vous pouvez utiliser les fonctions de sauvegarde ou de rappel
d’écran du menu PICT.

- La fonction ZOOM et la fonction SKETCH sont désactivées.
La fonction TRACE est désactivée, sauf pour I'affichage de graphe ANOVA bidirectionnel.

o=
So-

Il n’est pas possible de faire défiler I'écran de graphe.

Apreés le tracé d’un graphe, vous pouvez utiliser la fonction Save Result pour sauvegarder
les résultats des calculs dans une liste particuliere. En principe, tous les éléments affichés
sont sauvegardés, a I'exception de la premiére ligne (titre).

- Chaque fois que vous exécutez Save Result, toutes les données de la liste sont
remplacées par les nouveaux résultats.
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Tests (TEST)

1-2 Tests (TEST)

Le Test Z permet d’effectuer divers tests standardisés. Par exemple, cette fonction permet
de vérifier si un échantillon représente de maniéere précise la population lorsque I'écart-type
de cette population (par ex. la population totale d’un pays) est connu de tests antérieurs.
Cette fonction est utilisée, entre autres, pour les études de marché et les enquétes qui
doivent étre effectuées rapidement.

Le Test Z a 1 échantillon teste la moyenne inconnue d’une population lorsque I'écart-type
de cette population est connu.

Le Test Z a 2 échantillons teste I'égalité des moyennes de deux populations en se référant
a des échantillons indépendants lorsque les écarts-types des deux populations sont connus.

o=
So-

Le Test Z a 1 proportion teste une proportion inconnue de succes.

Le Test Z a 2 proportions teste la proportion de succées de deux populations pour les
comparer.

Le Test ¢ teste 'hypothese lorsque I'écart-type d’'une population est inconnu. L’hypothése qui
est 'opposé de I'hypothése prouvée est appelée hypothése nulle, tandis que I'hypothese
prouvée est appelée hypothése alternative. Le test t est normalement utilisé pour tester
'hypothése nulle. Ensuite on détermine si I'hypothése nulle ou I'hypothése alternative doit
étre adoptée.

Le Test ¢ a 1 échantillon teste 'hypothése pour une moyenne inconnue d’une population
lorsque I'écart-type de cette population est inconnu.

Le Test ¢ a 2 échantillons compare les moyennes de populations lorsque les écart-types
sont inconnus.

Le Test t a régression linéaire calcule la force de I'association linéaire de paires de données.

Le Test x? teste 'hypothése concernant la proportion d’échantillons compris dans chacun
d’un certain nombre de groupes indépendants. En général, ce test génere une tabulation
croisée de deux variables catégoriques (comme oui, non) et évalue I'indépendance de ces
variables. Il peut étre utilisé, par exemple, pour évaluer la relation entre I'implication ou non
d’'une personne dans un accident de la route et la connaissance du code de la route de cette
personne.

Le Test I a 2 échantillons teste '’hypothése pour le taux des variances d’un échantillon. II
peut étre utilisé, par exemple, pour vérifier les effets cancérogenes de plusieurs facteurs, tels
que la consommation de tabac, I'alcool, la déficience en vitamines, une consommation
abusive de café, l'inactivité, une mauvaise hygiéne de vie, etc.

ANOVA teste I'hypothése selon laquelle les moyennes de populations des échantillons sont
égales en présence d’échantillons multiples. Ce test peut étre utilisé, par exemple, pour
vérifier si différentes combinaisons de matériaux ont un effet sur la qualité et la durée du
produit fini.

One-Way ANOVA est utilisé en présence d’une variable indépendante et d’'une variable
dépendante.

Two-Way ANOVA est utilisé en présence de deux variables indépendantes et d’'une variable

dépendante.
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Tests (TEST)

Les diverses méthodes de calculs statistiques mentionnées ci-dessus sont expliquées aux
pages suivantes. Vous trouverez de plus amples informations sur les principes et sur la
terminologie statistiques dans les manuels de statistiques.

Sur I'écran du mode initial STAT, appuyez sur (F3](TEST) pour afficher le menu de tests qui
contient les options suivants.

e B)(TEST)D(2) ... tests Z (p. 1-2-2)

(2](T) ... tests 7 (p. 1-2-10)

(B)(x?) ...test %2 (p. 1-2-18)

(4] (F) ... test F'a 2 échantillons (p. 1-2-20)
(B)(ANOVA) ... ANOVA (p. 1-2-22)

o=
Se-

B Tests Z

eFonctions ordinaires de Test Z
Vous pouvez utiliser les fonctions d’analyse de graphe suivantes apres le tracé d’'un graphe.

* [F1)(2) ... affiche le point z.

Une pression de (F1)(Z) affiche le point z au bas de I'écran et le pointeur a I'endroit
correspondant sur le graphe (& moins qu’il ne sorte de I'écran).
Deux points sont affichés dans le cas d’un test a deux extrémités. Utilisez @ et & pour
déplacer le pointeur.
Appuyez sur pour dégager le point z.

* [F2)(P) ... affiche la valeur p.

Une pression de (F2)(P) affiche la valeur p au bas de I'écran sans pointeur.

Appuyez sur pour dégager la valeur p.

® Test Z a 1 échantillon

Ce test est utilisé lorsque I'écart-type d’'un échantillon d’'une population est connu pour
vérifier 'hypothese. Le Test Z a 1 échantillon s’applique a la répartition normale.

7= X —Uo X :moyenne de I'échantillon
A Uo : Moyenne supposée d’'une population
n o : Ecart-type d’une population

n : taille de I’échantillon

lg # Les réglages de fenétre d’affichage suivants # L'exécution d’'une fonction d’analyse

sont utilisés pour le tracé du graphe. sauvegarde les valeurs z et p respectivement
Xmin = —3,2, Xmax = 3,2, Xscale =1, dans les variables Z et P.
Ymin = —0,1, Ymax = 0,45, Yscale = 0,1.
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Tests (TEST)

Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.

(E3)(TEST) Tesl ¢ 1 &chantillon
E](Z) |-'-E‘ EEP-
@ (1-Smpl) ” ]
Li=t tListl
Frea Ha | J
LI=ZTIWVAR |
Save ResiHone

Execute
La signification de chaque option en cas de spécification de données de listes est la
suivante.

Data ...ooovvveeieeieen. type de données

L eeeeeeeeeeeeeeeeeiea e e e e eeeees conditions du test de la valeur moyenne d’une population
(“*F uo” spécifie un test a deux extrémités, “< uo” spécifie un
test a une extrémité inférieure, “> uo” spécifie un test a une
extrémité supérieure.)

IO et eeeee e e moyenne supposée d’'une population

O e écart-type d’'une population (o > 0)

List voeeeeeieeeeeeee, liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
(Liste 1 a 20)

Freq ., fréquence (1 ou Liste 1 a 20)

Save Res.....ccccorennnen. liste pour la sauvegarde des résultats des calculs
(Aucune ou List 1 a 20)

Execute ......ccccecnnnnn. exécution d’un calcul et tracé d’un graphe

Les options de spécification des données des parametres qui sont différentes de la
spécification des données des listes ont la signification suivante.

x 5]
g T
X et moyenne de 'échantillon
TU ttieeee e taille de I'échantillon (entier positif)

Lorsque tous les parameétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute], puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul ou tracer le
graphe.

 [F1J(CALC) ... exécution du calcul
* (Fe)(DRAW) ... tracé du graphe

20001201
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Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

Test 2 1 é&chantillon

P x11.4

z =d. 72292196

F =d. 4 THRI5E2

x =11.82

xim-1=H. 21973686

ki =5

Z I F IFICT]
wF114 sens du test
T eeereeeere e point z
D oo valeur p
X e moyenne de I'échantillon
XOUA teeeeeeeeinnireeeenaaaeeeens écart-type de I'échantillon (affiché seulement pour le réglage
Data: List)

Tl et taille de I'échantillon

# [Save Res] ne sauvegarde pas la condition u
de la deuxiéme ligne.
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oTest Z a 2 échantillons

Ce test est utilisé pour vérifier 'hypothése lorsque les écarts-types des échantillons de deux
populations sont connus. Le Test Z a 2 échantillons s’applique a la répartition normale.

7= X — X, X1 : moyenne de I'échantillon 1
- 5 5 X2 : moyenne de I'échantillon 2
%+% o1: écart-type de la population de I'échantillon 1
1 2

oz écart-type de la population de I'échantillon 2
n1 : taille de I'échantillon 1
n2: taille de I'’échantillon 2

Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.

[E3)(TEST) Tesl 2 = &chanlillons
@2
(2] (2-Smpl)

m T
dgl il
b2 .
List¢ly iListl

Listc2y fListZ +
LI=TIUAR]

Freagly =1
Freaqizy 1
Save ResiMHone
Execule

La signification de chaque option en cas de spécification de données de listes est la suivante.

Data ......ccccovvvvveeeeenennn, type de données

I e conditions du test de la valeur moyenne d’une population
(“*F u2” spécifie un test a deux extrémités, “< u2” spécifie un
test a une extrémité ou I'échantillon 1 est inférieur a
'échantillon 2, “> u2” spécifie un test a une extrémité ou
I'échantillon 1 est supérieur a I'échantillon 2.)

O teiiee e ecart-type de la population de I'échantillon 1 (o1 > 0)

O2 e écart-type de la population de I'échantillon 2 (o2 > 0)

(1S 1) liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
d’échantillon 1

] (2 liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
d’échantillon 2

(Yo [ 1) fréquence de I'échantillon 1 (entier positif)

[ (= To | 2] R fréquence de I'échantillon 2 (entier positif)

Save Res......cccovveeeennn. liste pour la sauvegarde des résultats des calculs
(Aucune ou List 1 a 20)

Execute ......cccccceeeennnn. exécution d’un calcul et tracé d’un graphe

Les options de spécification des données des parametres qui sont différentes de la
spécification des données des listes ont la signification suivante.

¥l g
hil e
2 H 5|
nZ L5
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Tests (TEST)
B RS moyenne de I'’échantillon 1
TU e taille (entier positif) de I'échantillon 1
X2 teeeenennnnnnnn s moyenne de I'échantillon 2
N2 cieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeannans taille (entier positif) de I’échantillon 2

Lorsque tous les paramétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute] puis appuyez
sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul ou tracer le graphe.

* [F1J(CALC) ... exécution du calcul
* (F6)(DRAW) ... tracé du graphe

] ]
\ [}
Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul 5
Test £ 2 é&chantillons
[ wpd
z =-1.4567242
F =d. 14519235
xl =11.5
xd =15
il =1d 4
Z T F_IFICT]
1= 7 SRR sens du test
Zoeeeereeeeeeneenineeneeaeeeeennns point z
D oo valeur p
B PSR moyenne de I'échantillon 1
X2 teeeeeennnnnnn s moyenne de I'échantillon 2
XTOMA weeeeeeiiiirineeeeeaeaeens écart-type de I'échantillon 1
(affiché seulement pour le réglage Data: List)
X201 taeeeeeeianrineeeenaaaeens écart-type de I'échantillon 2
(affiché seulement pour le réglage Data: List)
TI e taille de I'échantillon 1
12 toiiieneeeee e e e e e e e e taille de I'échantillon 2

# [Save Res] ne sauvegarde pas la condition w1
de la deuxiéme ligne.
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eTest Z a 1 proportion

Ce test sert a vérifier une proportion inconnue de succes. Il s’applique a la probabilité

normale.
X
7= T " Po po: proportion attendue de I'échantillon
- 1 n : taille de I'échantillon
Po(1= po)
n
Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.
@](TEST) Test. 2 1 FrorF
F :
- Fl :
(8)(1-Prop) Save ResiHone
Execule
x | = 1= 1
Prop ..o, conditions du test de la proportion d’un échantillon (“ po”
spécifie un test a deux extrémités, “< po” spécifie un test a
une extrémité inférieure, “> po” spécifie un test a une
extrémité supérieure)
DO e proportion attendue de I'échantillon (0 < po < 1)
b R valeur de I'échantillon (x = 0 entier)
Tl i taille de I'échantillon (entier positif)
Save Res......cccovveeeeenn. liste pour la sauvegarde des résultats des calculs
(Aucune ou List 1 a 20)
Execute ......cccccceeveennnn. exécution d’un calcul ou tracé d’un graphe

Lorsque tous les paramétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute] puis appuyez
sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul ou tracer le graphe.

* [F1)(CALC) ... exécution du calcul
* (Fe)(DRAW) ... tracé du graphe
Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

Test. 2 1 FrorF
Fror=d.5
= =M. 83184348
F =M. 37829428
= =M. SHEIZE5D
4} =4E84H

Zz | F IFICT]

D oceeeeeeeeeeete e valeur p
Do, proportion estimée de I'échantillon

Tl oo, taille de I'échantillon

# [Save Res] ne sauvegarde pas la condition
Prop de la deuxieme ligne.
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eTest Z a 2 proportions

Ce test sert a comparer la proportion de succes. Il s’applique a la probabilité normale.

X4

Z= s

_ Y2 X1

: valeur des données de I’échantillon 1

n, X2 : valeur des données de I'échantillon 2

Arg A 1 1 ni
\/p(1 p)(71+72) ne:

taille de I'échantillon 1
taille de I'échantillon 2
p : proportion estimée de I'échantillon

Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.

(F3)(TEST)
@2
(4] (2-Prop)

Execute ......ccovveveennn.

Lorsque tous les paramétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute] puis appuyez

Test. 2 2 FroF

x
nl
2

nZ
Sawve ResiHone 4
X | = | = |

SEE

IErecule

conditions du test de la proportion d’un échantillon (“ p2”
spécifie un test a deux extrémités, “< p2” spécifie un test a
une extrémité ou I’échantillon 1 est inférieur a I'échantillon 2,
“> p2” spécifie un test a une extrémité ou I'échantillon 1 est
supérieur a I'’échantillon 2.)

valeur des données (x1 2 0 entier) de I'échantillon 1
taille (entier positif) de I'échantillon 1
valeur des données (x2 2 0 entier) de I'échantillon 2
taille (entier positif) de I'échantillon 2

liste pour la sauvegarde des résultats des calculs
(Aucune ou List 1 a 20)

exécution d’un calcul ou tracé d’un graphe

sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul ou tracer le graphe.
¢ [F1)(CALC) ... exécution du calcul
* [F6) (DRAW) ... tracé du graphe

Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

Test. 2 2 FroF
Flxr2
T =-A.4TE3216
F =H.63325542
E1=A.75
E2=H. TEEEEEEE
£ =H.TSE33333

Z | F IFICT]
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Tests (TEST)
) 22D R sens du test
T eeeeeeeeeeeeneeeeeeanennnnn—————— point z
) 22O valeur p
Pl proportion estimée de I'échantillon 1
D2 e proportion estimée de I'échantillon 2
D oo proportion estimée de I'’échantillon
TU teeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees taille de I'échantillon 1
T2 eeeeeeeeeeeee e e e taille de I'échantillon 2

# [Save Res] ne sauvegarde pas la condition p
de la deuxiéme ligne.
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Bl Testist

® Fonctions ordinaires Test ¢

Vous pouvez utiliser les fonctions d’analyse de graphe suivantes apres le tracé d’'un graphe.
* [F1(T) ... affichage du point z.

Une pression de (F1)(T) affiche le point  au bas de I'écran et le pointeur a I'endroit correspondant
sur le graphe (a moins qu’il sorte de I'écran).

Deux points sont affichés dans le cas d’un test a deux extrémités. Utilisez @ et ® pour
déplacer le pointeur.

Appuyez sur pour dégager le point 7.
*[F2)(P) ... affichage de la valeur p.

Une pression de (F2)(P) affiche la valeur p au bas de I'écran sans pointeur.
Appuyez sur pour dégager la valeur p.

.g # Les réglages de fenétre d’affichage suivants # L'exécution d’une fonction d’analyse

sont utilisés pour le tracé du graphe. sauvegarde respectivement les valeurs 7 et p
Xmin = 3,2, Xmax = 3,2, Xscale = 1, dans les variables T et P.
Ymin =—-0,1, Ymax = 0,45, Yscale = 0,1.
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oTest r a 1 échantillon

Ce test vérifie I'hypothése pour la moyenne inconnue d’'une population lorsque I'écart-type
de cette population est inconnu. Le Test ¢ a 1 échantillon s’applique a la probabilité 1.

_ X—Uo X :moyenne de I'échantillon
T XOn uo :moyenne supposée d’'une
n population

xon-1: écart-type d’un échantillon
n :taille de I'échantillon

Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.

(F3(TEST) Test. 1. 1 &chant '\ ,"
(2)(T) v :EH
- H :
(] (1-Smpl) List :Listl
Fires i1
Sawe RestHone 4
LIZTIVAR |
[Execule |

La signification de chaque option en cas de spécification de données de listes est la suivante.

Data ..cooovveeieeieeen, type de données

I e e conditions du test de la valeur moyenne d’une population
(“*F uo” spécifie un test a deux extrémités, “< uo” spécifie un
test a une extrémité inférieure, “> uo” spécifie un test a une
extrémité supérieure.)

IO et moyenne supposée d’'une population

List oo, liste dont le contenu doit étre utilisé comme données

Freq .o, fréquence

Save Res.....ccccoeennnen. liste pour la sauvegarde des résultats des calculs
(Aucune ou List 1 a 20)

Execute ......cccceennnnnn. exécution d’un calcul et tracé d’un graphe

Les options de spécification des données des parametres qui sont différentes de la
spécification des données des listes ont la signification suivante.

x 5]
Tak-l e
F A

X et moyenne de I'échantillon

XOIA caaaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens écart-type de I'’échantillon (xon-1 > 0)

T e taille de I'échantillon (entier positif)

Lorsque tous les paramétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute] puis appuyez
sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul ou tracer le graphe.

¢ [F1)(CALC) ... exécution du calcul
* [F6) (DRAW) ... tracé du graphe
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Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

Test. 1. 1 é&chant
[T =11.3
T =Hd, TIS93Z2HE5
F =A,4THEIEA]
¥ =11.52
rim-I=d. 61886143
1] =5 }
T | F IFICTI
UF 113 i sens du test
L oo point ¢
D oo valeur p
X et ———————— moyenne de I'échantillon
B o R écart-type de I'échantillon
Tl e taille de I'échantillon

# [Save Res] ne sauvegarde pas la condition u

de la deuxiéme ligne.
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Tests (TEST)

oTest 7 a 2 échantillons

Le Test f a 2 échantillons sert a comparer les moyennes de populations lorsque les écarts-
types sont inconnus. Le Test ¢ a 2 échantillons s’applique a la répartition .

‘= X1 — )_Cg X1
X2 .
X1Un—12+ X0, 1*
73 1y X10n-1
X20n-1
ni
n2

: moyenne de I'échantillon 1
X2 : moyenne de I'échantillon 2
: écart-type de I'échantillon 1
: écart-type de I'échantillon 2
: taille de I'échantillon 1

: taille de 'échantillon 2

Cette formule s’applique lorsque la mise en commun est activée. Le dénominateur est
différent lorsque la mise en commun est désactivée.

Les degrés de liberté df et x,0n1 dépendent de la validation ou non de I'option Pooled.

Lorsque I'option est validée la formule suivante s’applique.

df=ni+n2-2

- 5 _ >
X, 0,1 = \/(I’h 1)'x1oin—1 +(l’l2 1)x20’n_1

I’l1+l’l2—2

Lorsque I'option est invalidée la formule suivante s’applique.

1
df =
I="c L(4=CY
711__1 ’12__1
X140,
C= e
X40,42 xzo,,_12)
(”1 * ny

Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.

[F3)(TEST)
(M
(2] (2-Smpl)

20001201
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Tests (TEST)

La signification de chaque option en cas de spécification de données de listes est la
suivante.

Data ...ooovveeieeieen, type de données

T ettt conditions du test de la valeur moyenne d’un échantillon
(“*F u2” spécifie un test a deux extrémités, “< u2” spécifie un
test a une extrémité ou I'échantillon 1 est inférieur a
'échantillon 2, “> u2” spécifie un test a une extrémité ou
'échantillon 1 est supérieur a I'échantillon 2.)

[IES (4 ) I liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
d’échantillon 1

[IE) (2] I liste dont le contenu doit étre utilisé comme données TH
d’échantillon 2 U

Freq(1) oo, fréquence de I'échantillon 1 (entier positif)

[ (= To | 2] E fréquence de I'échantillon 2 (entier positif)

Pooled ...........euuuunnnnnnnn. On (activé) ou Off (désactivé)

Save Res.....ccccceennee. liste pour la sauvegarde des résultats des calculs
(Aucune ou List 1 a 20)

Execute .....cccccnnnnnnnn. exécution d’un calcul et tracé d’un graphe

Les options de spécification des données des parametres qui sont différentes de la
spécification des données des listes ont la signification suivante.

xl 5]
xldn-i 5]
nl 5|
2 5|
20— A |
nz A

B RS moyenne de I'échantillon 1

XT1OMA ceeeeeeeaiieeeeeeeeae s ecart-type de I'échantillon 1 (x10m-1 > 0)

TU ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennaans taille (entier positif) de I’échantillon 1

X2 teeeeeennnnnnn s moyenne de 'échantillon 2

X201 teeeeeiiiieeeieeeeaeaaaaaens écart-type (x20m-1 > 0) de I'échantillon 2

12t taille (entier positif) de I'échantillon 2

Lorsque tous les paramétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute] puis appuyez
sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul ou tracer le graphe.

* [F1)(CALC) ... exécution du calcul
* [Fg) (DRAW) ... tracé du graphe
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Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

Test L 2 échant
k1 w2
L =1.34574715
F =d. B2eR2T3Z
df =14
xl =187.5
xd =97.5 4 t
T I F IFICTI

PATELU2 1o sens du test
b point ¢
D oo valeur p
Af oo degrés de liberté TH
G SR moyenne de I'échantillon 1 K
X2 teeeeeennnnnnn s moyenne de 'échantillon 2
X1OMA weeieiiiiiereeeeee e écart-type de I'échantillon 1
X201 ceeaeeeaaniineeeeeeeaeens écart-type de I'échantillon 2
XpOA ceeeeeeeiiiieeeeaeeaens écart-type de I'échantillon mis en commun (apparait seulement

pour le réglage Pooled : On.)
U et taille de I'échantillon 1
T2 coiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeees taille de I'échantillon 2

# [Save Res] ne sauvegarde pas la condition px
de la deuxiéme ligne.
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eTest ¢ a régression linéaire

Le Test ¢ a régression linéaire traite des ensembles de données a variable double par
paires (x, y) et marque toutes les données sur un graphe. Ensuite, une ligne droite (y = a +
bx) est tracée dans la zone ou se trouve le plus grand nombre de points, et le degré ou une
relation existe est calculé.

1 a :intersection
; (x=x)(y-7) n—92 b :pentedelaligne
b==— a=y—bx t=r 2 N taille de I'échantillon
S - 32 - (nz3)
i=1 r :coefficient de
corrélation

r? : coefficient de
détermination

Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.

(F3)(TEST) Test, L. réa lindaire
@ (M) -
(B)(LinReg) Ekéit ;%15L2

Save ResiMHone

Execule

X | = | = |

La signification de chaque option en cas de spécification de données de listes est la

suivante.

PBE O oo conditions du test de la valeur p (“*F 0” spécifie un test a
deux extrémités, “< 0” spécifie un test a une extrémité
inférieure, “> 0” spécifie un test a une extrémité supérieure.)

XLiSt cooeeeeeiieeeeeeeeeeeiiiees liste pour les données de I'axe x

YLiSt oo liste pour les données de 'axe y

Freq ., fréquence

Save Res.....ccccceennnee. liste pour la sauvegarde des résultats des calculs
(Aucune ou Liste 1 a 20)

Execute .....cccccccnnnnnnn. exécution d’un calcul

Lorsque tous les paramétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute] puis appuyez
sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul.

* [F1)(CALC) ... exécution du calcul

# Vous ne pouvez pas tracer un graphe pour le
Test ¢ a régression linéaire.
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Tests (TEST)

Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

Test. L. r&a lindaire

Ex=@ & px@

L =Z2.39T793632

F =H.B89505265

df =3

a =-1.4858155

b =1.89211223 J

[EaFyl

BFO0&PFO0.oowunnen. sens du test
b e point ¢
D oo valeur p
Af oo degrés de liberté -
A oo terme constant \l/
Do, coefficient
S ettt —————— erreur standard
T e coefficient de corrélation
72 e coefficient de détermination

Une pression de (Fg)(COPY) pendant I'affichage du résultat d’'un calcul copie la formule de
régression dans I'éditeur de formules graphiques.

Fonction ararhiaue

i i i i
n gl B

Si une liste est spécifiée pour 'option [Resid List] de I'écran de réglage, les données résiduelles
de la formule de régression seront automatiquement sauvegardées dans la liste spécifiée apres
le calcul.

# Lorsque la liste spécifiée par [Save Res] est
identique a la liste spécifiée par I'option
[Resid List] sur I'écran de réglage, seules
les données [Resid List] sont sauvegardées
dans la liste.

[Save Res] ne sauvegarde pas les conditions
B et p de la deuxieme ligne.
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B Test

Le Test 2 crée un certain nombre de groupes indépendants et vérifie 'hypothése en
fonction de la proportion de I'échantillon inclus dans chaque groupe. Le Test 2 s’applique
aux variables dichotomiques (variables offrant deux possibilités, comme oui ou non).

Chiffres attendus k 4 n : toutes les valeurs des

inf xeij données
i=1  j=t

F;=

Sn
2 _ < (XU_EY)z
X =22
i=1j=1 y

Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.

(F3)(TEST) Test. xt

B304 zrected: Ma
Save ResiMHone
Execule

FAT [FHATI

Spécifiez ensuite la matrice qui contient les données. La signification des options
précédentes est la suivante.

Observed ........cccvveeeen. nom de la matrice (A a Z) contenant les chiffres observés
(entiers positifs de toutes les cellules)
Expected .......cccceeennn. nom de la matrice (A a Z) réservée a la sauvegarde de la
fréquence attendue
Save Res.....ccccoeennnen. liste pour la sauvegarde des résultats des calculs
(Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute ......ccceeennnnnn. exécution d’un calcul ou tracé d’un graphe
# La matrice doit avoir au moins deux lignes et # Une pression de [F2) (™ MAT) pendant le
deux colonnes. Un erreur se produit si elle réglage des paramétres fait passer a I'éditeur
n’a qu’une seule ligne et une seule colonne. MATRIX ou le contenu des matrices peut étre

changé et vérifié.
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Lorsque tous les paramétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute] puis appuyez
sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul ou tracer le graphe.

¢ [F1)(CALC) ... exécution du calcul
* [Fg) (DRAW) ... tracé du graphe

Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

Test_x¢

me=H, 31 7456E31

F =H.53T313791

df=1

FHAT CHIT F_IFICTI

X weveeeneeeennnnrrrreraaaaa e valeur 2
) 22O valeur p
Af e, degrés de liberté

Vous pouvez utiliser les fonctions d’analyse de graphe suivantes apres le tracé d’'un graphe.
* [F(CHI) ... affichage de la valeur »2.

Une pression de (F1J(CH1) affiche la valeur x* au bas de I'écran et le pointeur a I'endroit
correspondant sur le graphe (a moins qu’il ne sorte de I'écran).

Appuyez sur pour dégager la valeur »2.
* [F2)(P) ... affichage de la valeur p.

Une pression de (F2)(P) affiche la valeur p au bas de I'écran sans pointeur.
Appuyez sur pour dégager la valeur p.

# Une pression de (Fg)(»™MAT) pendant # L'exécution d’'une fonction d’analyse
I'affichage du résultat d’'un calcul fait passer a sauvegarde les valeurs 2 et p
I'éditeur MATRIX ou le contenu des matrices respectivement dans les variables C et P.

peut étre changé et vérifié.

# Les réglages de fenétre d’affichage suivants
sont utilisés pour le tracé du graphe.
Xmin = 0, Xmax = 11,5, Xscale = 2,
Ymin =—-0,1, Ymax = 0,5, Yscale = 0,1
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Bl Test F a 2 échantillons

Le Test F a 2 échantillons vérifie I'hypothése pour le taux de variances d’un échantillon. Le
Test F s’applique a la probabilité F.
X10,_42
F - 1%n—1
X,0,

n—1

Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.

(F3)(TEST) Test, F 2 &chanl

(a)(F) TE
List¢l» :Li=stl v

istc2y iListZ v

Freail) i1 ‘5
Freaqizy 1 J
LISTIVAR |
Save ResiMHone
Execule

La signification de chaque option en cas de spécification de données de listes est la suivante.

Data ....cooooveeeeeiieen, type de données

O teiieeeeeeeee e conditions du test de I'écart-type d’'une population (“¥F o2”
spécifie un test a deux extréemités, “< o2” spécifie un test a
une extrémité ou I'échantillon 1 est inférieur a I'échantillon 2,
“> 02" spécifie un test a une extrémité ou I'échantillon 1 est
supérieur a I'échantillon 2.)

[ (4 ) liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
d’échantillon 1

] (2 liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
d’échantillon 2

Freg(1) coooeeeeeeeeeieeeeenn, fréquence de I'échantillon 1

Freq(2) ...occooeveeiiiiieenn. fréquence de I'échantillon 2

Save Res......ccccvveeeenn. liste pour la sauvegarde des résultats des calculs
(Aucune ou List 1 a 20)

Execute ......cccccceeeennnnn. exécution d’un calcul et tracé d’un graphe

Les options de spécification des données des parametres qui sont différentes de la
spécification des données des listes ont la signification suivante.

xldh-I 5]
il 5]
x20h-1 5]
F A

XTONT eeeeaaeaieeeeeeeneeeens écart-type (x10-1 > 0) de I'échantillon 1

U e taille (entier positif) de I'échantillon 1

X201 ceeaeeiaaanninneeeeeeeeens écart-type (x20n-1 > 0) de I'échantillon 2

12t taille (entier positif) de I'échantillon 2
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Lorsque tous les paramétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute] puis appuyez
sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul ou tracer le graphe.

* [F1)(CALC) ... exécution du calcul
* [F6) (DRAW) ... tracé du graphe
Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

Test F 2 é&chant
al =2
F =d. 55H353381
F =d,.STra598s
xl =2. 66
T2 =1.42
xldn-1=1.2437E7TE 4
F I F_IFICTI
CIFO2 o, sens du test
Fo valeur F'
D oo valeur p
B RS SRRRR moyenne de I'échantillon 1 (apparait seulement pour le réglage
Data: List)
X2 terrrrerrrnennrnn i ————— moyenne de I'échantillon 2 (apparait seulement pour le réglage
Data: List)
XIOMT teeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens écart-type de I'échantillon 1
b Yo 10 ISR écart-type de I'échantillon 2
TI e taille de I'échantillon 1
T2 toeeiinieeeeee e e e e e e e e taille de I'échantillon 2

Vous pouvez utiliser les fonctions d’analyse de graphe suivantes apres le tracé d’'un graphe.
* [F1(F) ... affichage de la valeur F.

Une pression de (F1)(F) affiche la valeur F au bas de I'écran et le pointeur a I'endroit
correspondant sur le graphe (a moins qu’il sorte de I'écran).

Deux points apparaissent dans le cas d’un test a deux extrémités. Utilisez @ et ® pour
déplacer le curseur.

Appuyez sur pour dégager la valeur F.

* [F2)(P) ... affichage de la valeur p.
Une pression de (F2)(P) affiche la valeur p au bas de I'écran sans pointeur.
Appuyez sur pour dégager la valeur p.

lg # [Save Res] ne sauvegarde pas la condition ot # L’exécution d’'une fonction d’analyse

de la ligne 2. sauvegarde les valeurs F et p

# Les réglages de fenétre daffichage sont respectivement dans les variables F et P.

automatiquement optimisés pour le tracé du
graphe.
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[l ANOVA

ANOVA vérifie 'hypothése selon laquelle les moyennes de populations des échantillons sont
égales en présence d’échantillons multiples.

One-Way ANOVA est utilisé s’il y a une variable indépendante et une variable dépendante.
Two-Way ANOVA est utilisé s’il y a deux variables indépendantes et une variable
dépendante.

Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.

(F3)(TEST) AHOLIA
(5] (ANOVA) actor Hills
DerendntiList?
Save ResiHone
Execule
11 =1
La signification de chaque option en cas de spécification de données de listes est la
suivante.
How Many ................... sélection de One-Way ANOVA ou de Two-Way ANOVA (nombre
de niveaux)
FactorA......cccovvieeenn. liste de catégories
Dependnt .........ccce..... liste a utiliser pour les données d’échantillons
Save Res.....ccccoeeenneen. liste pour la sauvegarde des résultats des calculs
Execute ......ccccuunnnnnnnn. exécution d’un calcul et tracé d’'un graphe (Two-Way ANOVA
seulement)

L'option suivante apparait seulement dans le cas de Two-Way ANOVA.
FactorB......ccccovineenn. liste de catégories
Lorsque tous les paramétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute] puis appuyez
sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul ou tracer le graphe.
* [F1)(CALC) ... exécution du calcul
J (DRAW) ... tracé du graphe (Two-Way ANOVA seulement)

Les résultats des calculs sont affichés sous forme de tableau, comme dans les manuels de
sciences.

.g # [Save Res] sauvegarde chaque colonne 'ordre dans les autres listes. En tout cing

verticale du tableau dans sa propre liste. La listes peuvent étre utilisées pour la
colonne extréme gauche est sauvegardée sauvegarde de colonnes. Vous pouvez
dans la liste spécifiée, et chacune des autres désigner un numéro de 1 a 16 pour la

colonnes de droite est sauvegardée dans premiere liste.
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Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

AMOLIA AHOLIA

| 9 | 22 | ms | F 3 | 4 | 52 | ms | F |
f -z.1ea.a|5 14, 107 5. 6338 f 1316. B 656, 43| B6. 635
EF:F:l 15] 37.561] 2. 5041 | E Ul 2634. || B5H. 53| BE. BUS

AE a\ 78. UE| 9. BOB3| 1.2305
ERF 15] 113.99] 7.55399
2
One-Way ANOVA
Line 1 (A) cooeeeeiiiieeens valeur df, valeur SS, valeur M, valeur F, valeur p de Facteur A
Line 2 (ERR) ............... valeur df, valeur SS, valeur MS de Erreur
Two-Way ANOVA
Line 1 (A) cooeveeeeeeeens valeur df, valeur SS, valeur M, valeur F, valeur p de Facteur A
Line 2 (B) ..eeeveviivieenennns valeur df, valeur SS, valeur MS, valeur F, valeur p de Facteur B
Line 3 (AB) .....cc........... valeur df, valeur S, valeur MS, valeur F, valeur p de Facteur A
x Facteur B
* La ligne 3 n’apparait pas s’il y a un seul résultat dans
chaque cellule.

Line 4 (ERR) ............... valeur df, valeur SS, valeur MS de Erreur
F o, valeur I
D oo valeur p
Af o, degrés de liberté
S somme des carrés
MS i moyenne des carrés

Avec Two-Way ANOVA, des graphes interactifs peuvent étre tracés. Le nombre de graphes
dépend du Facteur B, tandis que le nombre de données sur I'axe X dépend du Facteur A. Laxe
Y est la valeur moyenne de chaque catégorie.

Vous pouvez utiliser les fonctions d’analyse de graphe suivantes aprés le tracé d’'un graphe.
 [F)(TRACE) ... fonction d’affichage des coordonnées

Une pression de @ ou ® déplace le pointeur sur le graphe dans le sens correspondant. Si
plusieurs graphes sont tracés, vous pouvez passer d’un graphe a l'autre en appuyant sur @

et ™.
Appuyez sur pour dégager le pointeur de I'affichage.

# La représentation graphique n’est possible
qu’avec Two-Way ANOVA. Les réglages de la
fenétre d’affichage sont automatiques, quels
que soient les réglages de I'écran de réglage.

# A 'emploi de la fonction TRACE, le nombre
de conditions est sauvegardé dans la variable
A et la valeur moyenne dans la variable M.
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Tests (TEST)

B ANOVA (Two-Way)

eDescription

Le tableau suivant montre les résultats des mesures effectuées sur un produit métallique
dont le processus de fabrication par soumission a la chaleur dépend de deux facteurs : la
durée (A) et la température (B). Les expériences ont été répétées deux fois, chacune dans
des conditions identiques.

B (Température de soumission a la chaleur) B1 B2
A (Durée de soumission a la chaleur)

A1 113 , 116|139 , 132

o=
So-

A2 133 , 131|126 , 122

Effectuez une analyse de variance a partir de '’hypothése zéro suivante, en utilisant 5%
comme niveau de signification.
Ho : Aucun changement de la résistance di a la durée
Ho : Aucun changement de la résistance da a la température
Ho : Aucun changement de la résistance du a l'interaction de la durée et de la
température

eSolution

Utilisez Two-Way ANOVA pour vérifier I’hypothése ci-dessus.
Saisissez les données précédentes, comme indiqué ci-dessous.

List1={1,1,1,1,2,2,2,2}
List2={1,1,2,2,1,1,2,2}
List3={113,116,139,132,133,131,126,122}

Définissez la liste 3 (les données de chaque groupe) comme Dependent. Définissez la liste
1 et la liste 2 (le nombre de facteurs pour chaque donnée de la liste 3) respectivement
comme Factor A et Factor B.
L'exécution du test produit les résultats suivants.
* Niveau de différence de durée (A) de signification P = 0,2458019517
Le niveau de signification (p = 0,2458019517) est supérieur au niveau de signification
(0,05) si 'hypothése ne dément pas.

* Niveau de différentielle de température (B) de signification P = 0,04222398836
Le niveau de signification (p = 0,04222398836) est inférieur au niveau de signification
(0,05), si bien que 'hypothése dément.

* Niveau d’interaction (A x B) de signification P = 2,78169946e-3
Le niveau de signification (p = 2,78169946e-3) est inférieur au niveau de signification
(0,05), si bien que 'hypothése dément.

Le test ci-dessus indique que la différence de durée n’est pas significative, la différence de
température est significative et que l'interaction des deux est hautement significative.
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Tests (TEST)

eExemple de saisie

AHOLIA

How Mane:2
FactLor HiLisLl
FaclLor BiListZ

DererdntiList3

Save ResiMHone

CALL DRAL)
eRésultats ANOUA

di 22 | ms | F |

A 18 18] 1. BUBI

E 1| Bu.5| BY.5|B.EGEE

HE 1| ugo.s| uzp.s|u3.izme

EFRF y 39| g9.175

AXOLUA

&2 | ms | F | F

A 18 18| 1.BUB1| IMEOET]

E BU.5| BU.S|H.EGGE| 0.0432

RE | u20.5| u2o.s|ud.izs|2.mE-3

EFRF 39| 9.175

. 2438019315

TRHCE [FICT]
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1-3-1
Intervalle de confiance (INTR)

1-3 Intervalle de confiance (INTR)

Un intervalle de confiance est une plage (intervalle) comprenant la valeur moyenne d’'une
population.

Un intervalle de confiance trop large ne permet pas de se faire une idée de I'endroit ou se
trouve la valeur de la population (valeur vraie). Par contre, un intervalle de confiance étroit
limite la valeur de la population et ne permet pas d’obtenir des résultats fiables. Les niveaux
de confiance les plus courants se situent a 95% et 99%. Une augmentation du niveau de
confiance élargit I'intervalle de confiance, tandis qu’une diminution du niveau de confiance
restreint le niveau de confiance, mais augmente aussi le risque de ne pas voir la valeur de la
population. Avec un intervalle de confiance de 95%, par exemple, la valeur de la population
n’est pas incluse dans les intervalles obtenus dans 5% des cas.

Lorsque I'on prévoit de faire une enquéte et de vérifier les données a 'aide du Test 7 et du
Test Z, il faut aussi tenir compte de la taille de I'’échantillon, de la largeur de lintervalle de
confiance et du niveau de confiance. Le niveau de confiance change en fonction de
I'application.

L’ Intervalle Z a 1 échantillon calcule l'intervalle de confiance pour une moyenne inconnue
d’une population lorsque 'écart-type est connu.

L’ Intervalle Z a 2 échantillons calcule l'intervalle de confiance pour la différence entre
deux moyennes d’une population lorsque les écarts-types des deux échantillons sont
connus.

L’ Intervalle Z a 1 proportion utilise le nombre de données pour calculer I'intervalle de
confiance pour une proportion inconnue de succes.

L’ Intervalle Z a 2 proportions utilise le nombre de données pour calculer l'intervalle de
confiance pour la différence entre la proportion de succes de deux populations.

L’ Intervalle ¢ a 1 échantillon calcule l'intervalle de confiance pour une moyenne inconnue
d’une population lorsque I'écart-type de cette population est inconnu.

L’ Intervalle # a 2 échantillons calcule l'intervalle de confiance pour la différence entre les
moyennes de deux populations lorsque les deux écarts-types de ces populations sont
inconnus.

Sur I'écran du mode STAT, appuyez sur [F4(INTR) pour afficher le menu d’'intervalle de
confiance, qui contient les parameétres suivants.

* F4(INTR)J(2) ... Intervalles Z (p. 1-3-3)
(2)(T) ... Intervalles 7 (p. 1-3-8)

# Les fonctions d’intervalle de confiance ne
peuvent pas étre représentées
graphiquement.
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Intervalle de confiance (INTR)

ePrécautions générales concernant I'intervalle de confiance

La saisie d’une valeur comprise entre 0 = C-Level < 1 pour le réglage C-Level définit la
valeur telle quelle. La saisie d’une valeur comprise entre 1 = C-Level < 100 définit une valeur
équivalente au 100° du nombre saisi.

# La saisie d’'une valeur égale ou supérieure a
100 ou d’une valeur négative entraine une
erreur (Erreur math).
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Intervalle de confiance (INTR)

B Intervalle Z

e Intervalle Z a 1 échantillon

L’ Intervalle Z a 1 échantillon calcule I'intervalle de confiance pour une moyenne inconnue
d’une population lorsque 'écart-type est connu.

L'intervalle de confiance est représenté de la fagon suivante.

Left = X — Z(%) %

ioht = X a)\ o
Rghbﬂx+Z(2)Jﬁ

Toutefois, a ne représente pas l'intervalle de confiance proprement dit. Le niveau de
confiance est représenté par 100 (1—a)%.

Lorsque le niveau de confiance est 95%, par exemple, la saisie de 0,95 produit 1 — 0,95 =
0,05 = .

Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.

F4(INTR) Interv 2 1 &chant
@@ L= ewvel i0.
(D) (1-Smpl) List SListi
Frea |
Save ResiMHone J
LIZTIVAF |
IErecule

La signification de chaque option en cas de spécification de données de listes est la

suivante.

Data .......ccccvvvveeieeeeennn. type de données

C-Level.....ooviciiinaeen. niveau de confiance (0 = C-Level < 1)

Lo écart-type d’'une population (o > 0)

List oo, liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
d’échantillon

Freq ..o fréquence de I'échantillon

Save Res......cccovveeeeenn. liste pour la sauvegarde des résultats des calculs
(Aucune ou Liste 1 a 20)

Execute .......ccccceennnnn. exécution d’un calcul

Les options de spécification des données des parametres qui sont différentes de la
spécification des données des listes ont la signification suivante.

f :

&

X ettt moyenne de 'échantillon
Tl e taille de I'échantillon (entier positif)
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Intervalle de confiance (INTR)

Lorsque tous les parametres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute] puis
appuyez sur la touche de fonction indiquée ci-dessous pour effectuer le calcul.

¢ [F1)(CALC) ... exécution du calcul

Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

Left =37.T268389
Ei Ehtfgg . %?3'5' 191

x

ki =2e

Left oo, limite inférieure de l'intervalle (bord gauche)

Right ....oooiiiiiee. limite supérieure de l'intervalle (bord droit)

X teeeernnnn s moyenne de I'échantillon

XOUA taaeieeaaaineeeeeeaa e écart-type de I'échantillon (apparait seulement pour le réglage
Data: List)

Tl it taille de I'échantillon

e Intervalle Z a 2 échantillons

L’ Intervalle Z a 2 échantillons calcule l'intervalle de confiance pour la différence entre les
moyennes de deux populations lorsque les écarts-types de deux échantillons sont connus.
L'intervalle de confiance est représenté de la fagon suivante. La valeur 100 (1-a)% est le
niveau de confiance.

2 X1 : moyenne de I'échantillon 1
Left = (X, — X,) — Z(?> —+—= %2: moyenne de I'échantillon 2
o1: écart-type d’une population
pour I'échantillon 1
ny n o2: écart-type d’une population
pour I'échantillon 2
ni: taille de I'échantillon 1
nz: taille de I'échantillon 2

Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.

Fa(INTR) Intery 2 ¢ &chant
ER[V4) L =) 51.
(2] (2-Smpl) G i1
List¢l» :Li=stl
List{Z2» iListZ J
LIZTIVAF |
Freagly =1
Freaqizy 1
Save ResiMHone
Execule
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Intervalle de confiance (INTR)

La signification de chaque option en cas de spécification de données de listes est la
suivante.

Data ......ccccvvvvieieeeeennn, type de données
C-Level......oooviiiineen niveau de confiance (0 = C-Level < 1)
O teiiei e ecart-type de la population de I'échantillon 1 (o1 > 0)
O2 ot ecart-type de la population de I'échantillon 2 (o2 > 0)
[IES () ) I liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
d’échantillon 1
] (2 liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
d’échantillon 2
[ (=To [ ) fréquence de I'échantillon 1
o T2) fréquence de I'échantillon 2 v
Save Res .....cccceenn liste pour la sauvegarde des résultats des calculs &
(Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute ......ccccceeveennnn. exécution d’'un calcul

Les options de spécification des données des paramétres qui sont différentes de la
spécification des données des listes ont la signification suivante.

xl 5]
il 5|
r iH
gV T
X1 teeeeeennnnnnnnnn s moyenne de I'échantillon 1
TU et taille (entier positif) de I'échantillon 1
X2 teeeenennnnnnn s moyenne de I'échantillon 2
12t taille (entier positif) de I'échantillon 2

Lorsque tous les parameétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute] puis
appuyez sur une des touches de fonction indiquées ci-dessous pour effectuer le calcul.

* [F1)(CALC) ... exécution du calcul
Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

Interwy £ 2 &chant

Left =&.303341903

Rightl=25.636581

xl =413

T2 =482

hil =46

gV =5d

Left e, limite inférieure de l'intervalle (bord gauche)

Right.....oooiiiiieeeee limite supérieure de I'intervalle (bord droit)

B RS moyenne de I'’échantillon 1

X2 e moyenne de I'’échantillon 2

b o7 S écart-type de I'échantillon 1 (apparait seulement pour le réglage
Data: List)

b Yo7 écart-type de I'échantillon 2 (apparait seulement pour le réglage
Data: List)

TU teeeeeeee e e e e e e taille de I'échantillon 1

77 R taille de I'échantillon 2
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Intervalle de confiance (INTR)

eintervalle Z a 1 proportion

L’ Intervalle Z a 1 proportion utilise le nombre de données pour calculer I'intervalle de
confiance pour une proportion inconnue de succes.

L'intervalle de confiance est représenté de la fagon suivante. La valeur 100 (1—ct)% est le
niveau de confiance.

1
Left =% —Z(%) ﬁ%@—% x : données

) X o\ [1/x; x
nght = + Z(E) ﬁ(ﬁ@_ﬁ)

Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.
Interv £ 1 FroF

)) n : taille de I'échantillon

o=
Se-

(INTR)

@DQ) h :
Save ResiMHone

(3)(1-Prop) Execule

La signification de chaque option en cas de spécification de parametres est la suivante.

C-Level...coouueeeennnne niveau de confiance (0 = C-Level < 1)

X ettt données (0 ou entier positif)

T e taille de I'échantillon (entier positif)

Save Res ......ccccvvveeeen. liste pour la sauvegarde des résultats des calculs

(Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute .....cccooevvvennnnen. exécution d’un calcul

Lorsque tous les parametres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute] puis
appuyez sur une des touches de fonction indiquées ci-dessous pour effectuer le calcul.

¢ [F1)(CALC) ... exécution du calcul

Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

Interw £ 1 FroF
eft. =60, T1ASES22
Riaht=8.72943417
= =d. TS
ki =26A
Left limite inférieure de l'intervalle (bord gauche)
(2110 ] 0| S limite supérieure de I'intervalle (bord droit)
P o proportion estimée de I'échantillon

Tl s taille de I'échantillon
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Intervalle de confiance (INTR)

® Intervalle Z a 2 proportions
L’ Intervalle Z a 2 proportions utilise le nombre de données pour calculer l'intervalle de
confiance pour la différence entre la proportion de succés de deux populations.

L'intervalle de confiance est représenté de la fagon suivante. La valeur 100 (1-a.) % est le
niveau de confiance.

n1, ne: taille de I'échantillon

X3 X1\ X X, _ )
(1 m) n21 7, x1, x2: données

X1 X o n
Le t=————Z(—) +
ft =74, 1, ) I 1,

2

Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.

Right =7—-— =+ T,

ﬁ@_ﬁ) &(1_&)
Xy X Z(a) 1y ny) np\" Ny
1

2

(F3) (INTR) Intery 2 2 FroF

D@ 3 B

(4)(2-Prop) 2 : i
nZ 4y 5|
Save ResiMHone J
IErecule

La spécification de parametres est utilisée. La signification de chaque option est la suivante.

C-Level...coouiieeennnne niveau de confiance (0 = C-Level < 1)

D T valeur des données (x1 2 0) de I'échantillon 1

TU e taille (entier positif) de I'échantillon 1

b valeur des données (xz2 = 0) de I'’échantillon 2

N2 ceeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeanaans taille (entier positif) de I’échantillon 2

Save Res .....cccoeene liste pour la sauvegarde des résultats des calculs

(Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute .....ccoovvvvvennnnnn. exécution d’un calcul

Lorsque tous les paramétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute] puis
appuyez sur une des touches de fonction indiquées ci-dessous pour effectuer le calcul.

* [F1)(CALC) ... exécution du calcul
Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

Interw 2 2 FProrF

Left =-8.8743382
Right=0. 124323582
£l =H. &6
(= =d. 5
hl =208
h2 =138
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Intervalle de confiance (INTR)

Left e, limite inférieure de l'intervalle (bord gauche)
Right ... limite supérieure de lintervalle (bord droit)
D1 proportion estimée de I'échantillon 1

D2 e proportion estimée de I'échantillon 2

TU teeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees taille de I'échantillon 1

12 coiiieneeeee e e e e e taille de I'échantillon 2

B Intervallet

o=
Se-

e Intervalle £ a 1 échantillon

L’ Intervalle ¢ a 1 échantillon calcule I'intervalle de confiance pour une moyenne inconnue
d’une population lorsque I'écart-type de cette population est inconnu.

L'intervalle de confiance est représenté de la fagcon suivante. La valeur 100 (1—-a) % est le
niveau de confiance.

Left=%—t,_ 1(%) xj?
Right = %+1, _, (%) %

Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.
Intervalle L 1 &chant

F4(INTR)
—Lewel

@2(T) IIEist :II'istl

e :
(J(1-Smpl) Save ResiHone
Execule
LISTILAR ]

La signification de chaque option en cas de spécification de données de listes est la suivante.

Data ......cccccvvvvveeeeeeennn, type de données

C-Level.....ooviiiiiien niveau de confiance (0 = C-Level < 1)

LiSt e, liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
d’échantillon

Freq ..o, fréquence de I'échantillon

Save Res .....cccoceenee. liste pour la sauvegarde des résultats des calculs
(Aucune ou Liste 1 a 20)

Execute ......ccccooviineenn. exécution d’un calcul

Les options de spécification des données des parametres qui sont différentes de la
spécification des données des listes ont la signification suivante.

¥ H 5|
*dh-| L]
L5

]
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Intervalle de confiance (INTR)

X et moyenne de I'’échantillon
écart-type de I'échantillon (xon1 2 0)
taille de I'échantillon (entier positif)

Lorsque tous les parameétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute] puis
appuyez sur une des touches de fonction indiquées ci-dessous pour effectuer le calcul.

e (F1)(CALC) ... exécution du calcul

Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

Intervalle L. 1 &chant

Left =cd.2522394&

Right=71.&37T1854

x =66, 5

xim-l =2.4

ki =12

Left e, limite inférieure de lintervalle (bord gauche)
Right.....oooiiiiieeeee limite supérieure de l'intervalle (bord droit)
X e moyenne de 'échantillon

XOUA teeeeeaieeinreeeeeaaaeeeens écart-type de I'échantillon

Tl eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennennnnees taille de I'échantillon

® Intervalle ¢ a 2 échantillons

L’ Intervalle ¢ a 2 échantillons calcule l'intervalle de confiance pour la différence entre les
moyennes de deux populations lorsque les deux écarts-types de ces populations sont
inconnus. Lintervalle  s’applique a la répatrtition z.

L'intervalle de confiance suivant s’applique lorsque la mise en commun est activée. La
valeur 100 (1—a)) % est le niveau de confiance.

Left = (X'1 - x2)_ ZL"1+"2 -2 (%) \/XP O'n—12 (’%-I_ nlj

R 60t () oo
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Intervalle de confiance (INTR)

Lintervalle de confiance suivant s’applique lorsque la mise en commun est désactivée.
La valeur 100 (1—a) % est le niveau de confiance.

_ _ X10,.42  X50,_42
Left = (%, — %,)— tdf<%) \/( o )

. - - o X10,.42 X5 0,42
Right = (X, — X))+ 1, (E) \/( 1n1 L+ 2n2 ! )

Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.

(Fa)(INTR) Intervalle L. 2 échant

2)(M) [isteis if
1= H

(2] (2-Smpl) Listc2y sLizt2
Freacly =1
Freaczy =1l

LIET|'-.-'F|F:|

Fooled ::0ff
Save ResiMHone
Execule

La signification de chaque option en cas de spécification de données de listes est la suivante.

Data ......cccccvvvveveeeeenn, type de données

C-Level ... niveau de confiance (0 = C-Level < 1)

[IES] (1) liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
d’échantillon 1

[IE) (2] I liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
d’échantillon 2

[ =To [ | I fréquence de I'échantillon 1

(Yo [ 2 fréquence de I'échantillon 2

Pooled .......cccceeevveennnn. mise en commun On (activée) ou Off (désactivée)

Save Res......ccccvveeeennn. liste pour la sauvegarde des résultats des calculs

(Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute ....ccccovveneeennnn. exécution d’un calcul

Les options de spécification des données des parameétres qui sont différentes de la
spécification des données des listes ont la signification suivante.

3
S EENENE
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Intervalle de confiance (INTR)

B RS moyenne de I'’échantillon 1

XTONT eeeeaaeanreeeaeesnneeeens écart-type (x10m-1 2 0) de I'échantillon 1
FU e taille (entier positif) de I'échantillon 1
X2 teeee e moyenne de I'échantillon 2

b Yo 7 ST écart-type (x20m-1 2 0) de I'échantillon 2
N2 eeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnans taille (entier positif) de I’échantillon 2

Lorsque tous les parametres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute] puis
appuyez sur une des touches de fonction indiquées ci-dessous pour effectuer le calcul.

* [F1)(CALC) ... exécution du calcul

o=
So-

Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

Intervalle L. 2 échant
Lefl =-T.o888264
Right=-8.8911735

df =T. 29033811

xl =28.4

2 =24, 2

rldm-1=2. 87364414 J

Left e, limite inférieure de lintervalle (bord gauche)

Right ..o limite supérieure de l'intervalle (bord droit)

Af o, degrés de liberté

B RS moyenne de I'échantillon 1

X2 teeeeennnnnnnnnnn s moyenne de I'échantillon 2

XTOMA teeeeeeesiinreneeeenenaeens écart-type de I'échantillon 1

X201T taaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens ecart-type de I'échantillon 2

XpOHT ceeeeeeiiieeeeeeeaaeeaeaen, écart-type d’échantillons mis en commun (apparait seulement
avec le réglage Pooled: On)

TU et e e e taille de I'échantillon 1

T2 teeeieieeeeee e e e e e e e e taille de I'échantillon 2
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Lois de probabilité (DIST)

1-4 Lois de probabilité (DIST)

Il existe toute une variété de lois de probabilité, mais la plus connue est la “répartition
normale” qui est essentielle aux calculs statistiques. La répartition normale est une
répartition symétrique centrée sur les plus fortes occurrences de données moyennes (la plus
grande fréquence), avec une fréquence décroissante lorsque I'on s’éloigne du centre. La loi
de Poisson, la répartition dans I'espace et d’autres formes de répartition sont également
utilisées en fonction du type de données disponibles.

Lorsque le type de probabilité a été déterminée, certaines tendances peuvent étre
observées. Vous pouvez calculer la probabilité des données extraites d’'une répartition
inférieure a une valeur donnée.

o=
So-

Par exemple, la répartition peut étre utilisée pour calculer le taux de rendement pour la
fabrication d’'un produit. Aprés avoir défini une valeur comme critére, vous pouvez calculer la
probabilité normale en estimant le pourcentage de produits répondant a ce critere.
Inversement, un taux de succes (par exemple 80%) peut étre pris comme hypothése pour
estimer la proportion de produits atteignant cette valeur par la répartition normale.

La densité de probabilité normale calcule la densité de la probabilité d’'une répartition
normale depuis une valeur x spécifiée.

La probabilité de répartition normale calcule la probabilité des données d’une répartition
normale tombant entre deux valeurs précises.

La répartition normale cumulée inverse calcule une valeur représentant le lieu a I'intérieur
d’une répartition normale pour une probabilité cumulée précise.

La densité de probabilité ¢ de Student calcule la densité de probabilité  d’une valeur x
spécifiée.

La probabilité d’une répartition ¢ de Student calcule la probabilité des données de
répartition ¢ tombant entre deux valeurs précises.

Tout comme la loi de probabilité ¢, la probabilité peut étre calculée pour les lois de probabilité
%2, I, binomiale, Poisson et géométrique.

Sur I'écran du mode initial STAT, appuyez sur (F5)(DIST) pour afficher le menu de lois, qui
contient les options suivantes.

* [F5(DIST) (@] (Norm) ... répartition normale (p. 1-4-3)
(2)(T) ... loi ¢ de Student (p. 1-4-7)
@) () ...1oi 2 (p. 1-4-9)
@ (F) ... loi F (p. 1-4-12)
(5] (Binmal) ... loi binomiale (p. 1-4-16)
(6] (Poissn) ... loi de Poisson (p. 1-4-19)
(7] (Geo) ... répartition dans I'espace (p. 1-4-21)
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Lois de probabilité (DIST)

eFonctions de répartition ordinaires

Apres avoir tracé une graphe, vous pouvez utiliser la fonction P-CAL pour calculer une
valeur p estimée pour une valeur x particuliere.

Procédez de la fagon suivante pour utiliser la fonction P-CAL.

1.Aprés avoir tracé une graphe, appuyez sur [F1)(P-CAL) pour afficher la boite de dialogue
de saisie de la valeur x.

2.Saisissez la valeur souhaitée pour x puis appuyez sur [Exg.

* Les valeurs x et p apparaissent au bas de I'écran et le pointeur se positionne sur le point
correspondant du graphe.

3.Une pression de ou d’'une touche numérique a ce moment fait réapparaitre la boite
de dialogue de saisie de la valeur x pour effectuer un autre calcul de la valeur estimée.

4.Lorsque vous avez terminé, appuyez sur pour dégager les valeurs des coordonnées et
le pointeur de I'écran.

# L’exécution d’'une fonction d’analyse
sauvegarde les valeurs x et p respectivement
dans les variables X et P.
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B Répartition normale

eDensité d’'une probabilité normale

La densité d’une probabilité normale calcule la densité de la probabilité d’une répartition
normale depuis une valeur x particuliere. La densité de probabilité normale s’applique a la
répartition normale.

1 e
X) = e 2o o>0
1) = 5 (©>0)
Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.
] ]
[F5)(DIST) D.P. normale \l/
(@) (Norm) -
I-'- 5|
GJ(P.D) Save Res:Hone
Execute

La spécification de parameétres est utilisée. La signification de chaque option est la suivante.

X ttteereee e données

o écart-type d’une population (o > 0)

L oo e ee et eeeeeeeaes moyenne d’'une population

Save Res.....ccccoerennnen. liste pour la sauvegarde des résultats des calculs

(Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute ......ccccecnnnnnn. exécution d’un calcul ou tracé d’un graphe

e La répartition normale se spécifie par c=1et u=0.

Lorsque tous les paramétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute] puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul ou tracer le
graphe.

* [F1)(CALC) ... exécution du calcul

* [F6) (DRAW) ... tracé du graphe
Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

L.F. normale
F=H. 1 TEEZZ2EE

F-CAL FICT]
o USSR densité d’'une probabilité normale
# Les réglages de fenétre d’affichage pour le [Auto]. Les réglages de fenétre d’affichage
tracé du graphe sont automatiques lorsque le actuels sont utilisés pour le tracé du graphe

réglage [Stat Wind] de I'écran de réglage est quand le réglage [Stat Wind] est [Manual.
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eProbabilité d’une répartition normale

La probabilité d’une répartition normale calcule la probabilité des données tombant entre
deux valeurs particuliéres.

- p)? a : limite inférieure
20 dx b : limite supérieure

_ 1 b _
p_maﬁ*e

Utilisez les touches suivantes a partir de la liste de données statistiques.

(F5)(DIST) 0.C. normale

(1) (Norm) ﬁPPEF 51

(2)(C.D) " ;E
Save ResiMHone
Execule

La signification de chaque option en cas de spécification de parametres est la suivante.

LOWEr e, limite inférieure

(6]0] o] limite supérieure

O et écart-type d’'une population (o > 0)

L e moyenne d’une population

Save Res......ccccovuneenn. liste pour la sauvegarde des résultats des calculs

(Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute .....ccoovevuvvinnnnnn. exécution d’un calcul

Lorsque tous les parameétres ont éteé réglés, positionnez le curseur sur [Execute] puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul.

* [F1)(CALC) ... exécution du calcul

# La probabilité normale ne peut pas étre
représentée graphiqguement.
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Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

L.C. normale

F =H. 89184865

ziLow=1

z:UF =1.5

[ I probabilité normale

ZILOW oo valeur z:Low (convertie pour standardiser le point z de la
valeur inférieure)

ZZUP e valeur z:Up (convertie pour standardiser le point z de la

valeur supérieure)

eRépartition normale cumulée inverse

La répartition normale cumulée inverse calcule une valeur représentant le lieu d’'une
probabilité cumulée particuliere dans une répartition normale.

a +® B
Extrémité : f fx)dx=p Extrémité : f f)dx=p Extrémité : f fx)dx=p

Gauche Droite Centre

limite limite limites

supérieure inférieure de supérieure et

de lintervalle lintervalle inférieure de

d’intégration d’intégration lintervalle

a="7? =2 d’intégration
a=? B=7

Spécifiez la probabilité et utilisez cette formule pour obtenir I'intervalle d’intégration.

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(E5)(DIST) Hormal inverse

(1] (Norm) Fea

(8] (Invrse) ﬁ : I%l
Save ResiHone
Execule
LEFT IRIGHT LEHTH

La signification de chaque option en cas de spécification de parametres est la suivante.

Tail e spécification de I'extrémité des valeurs de la probabilité
(gauche, droit, centre)

Area .....ooocceeviiiiiinis valeur de la probabilité (0 = Area=1)

O e écart-type de la population (o > 0)

I e moyenne de la population

SaveRes........cccoeee. liste de sauvegarde des résultats (Aucune ou Liste 1 a 20)

Execute ....ccooeevevvennnnnn. exécution d’un calcul
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Lorsque tous les parameétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute], puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul.

¢ [F1)(CALC) ... exécution du calcul

Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

Hormal inwverse
*=1.64435363

Hormal inwverse
xilLow=-8,.862TAGT
il =@.862THETT

répartition normale cumulée inverse

(Extrémité : Limite supérieure gauche de l'intervalle
d’intégration)

(Extrémité : Limite inférieure droite de l'intervalle
d’intégration)

(Extrémité : Limites supérieure et inférieure centrales de
lintervalle d’intégration)

# La répartition normale cumulée inverse ne
peut pas étre représentée graphiquement.
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B Loi7 de Student

eDensité d’une probabilité r de Student

La densité de la probabilité r de Student calcule la densité de probabilité ¢ a une valeur x
particuliere.
_d+t

o35
&

fx) =

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

o=
Se-

(F5)(DIST) D.F. de Student
2J(T) d - :H

ave ResiMone
(J(P.D) Execule

La signification de chaque option en cas de spécification de parametres est la suivante.

D R donnée

Af oo, degrés de liberté (df > 0)

Save Res..................... liste de sauvegarde des résultats (Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute .....cccccecnnnnnnn. exécution d’un calcul ou tracé d’un graphe

Lorsque tous les paramétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute], puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul ou tracer le
graphe.

¢ [F1)(CALC) ... exécution du calcul

* [F6) (DRAW) ... tracé du graphe
Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

D.P. de Student
F=d. 19245889

1
F-CAL [FICT]
O TP P PP densité de la probabilité r de Student
I # Les réglages de fenétre d’affichage actuels d’affichage suivants sont automatiques
sont utilisés pour la représentation graphique lorsque [Stat Wind] est réglé sur [Auto].
lorsque [Stat Wind] de I'écran de réglage est Xmin = =3,2, Xmax = 3,2, Xscale = 1,

réglé sur [Manual]. Les réglages de fenétre Ymin =—-0,1, Ymax = 0,45, Yscale = 0,1
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Lois de probabilité (DIST)

eProbabilité d’une répartition ¢ de Student

La probabilité d’'une répartition # de Student calcule la probabilité de données de la
répartition r tombant entre deux valeurs particulieres.

df"' 1 df+1 a : limite inférieure
p= dx b : limite supérieure
df wdr
Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.
(F5) (DIST) D.C. de Student '
2)(T) Uerer 28 .3
(2)(C.D) Save RestHone
Execule

La signification de chaque option en cas de spécification de parametres est la suivante.

LOWES .., limite inférieure

UpPer ..o, limite supérieure

Af o, degrés de liberté (df > 0)

Save Res.....cccovvveeeennnn. liste de sauvegarde des résultats (Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute ........covvvvvnnnnnn. exécution d’un calcul

Lorsque tous les parameétres ont éteé réglés, positionnez le curseur sur [Execute], puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul.

* [F1)(CALC) ... exécution du calcul

# La probabilité d’'une répartition f de Student
ne peut pas étre représentée graphiqguement.
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Lois de probabilité (DIST)

Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

L.C. de Student

F =H. B548231

Lilow=1.7

LillFp =1e+99

o PR probabilité d’une répartition  de Student

ELOW o, t:valeur inférieure (la valeur saisie la plus faible)
EUP s t:valeur supérieure (la valeur saisie la plus grande)

o=
Se-

l Loi de probabilité 2

eDensité d’une probabilité 2

La densité d’'une probabilité x? calcule la densité de la probabilité pour la loi de probabilité 2
a une valeur x particuliere.

% a 4 _x
f(x) = L(l) x2 e ?
()
2
Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.
(F5) (DIST) D.FP. de x@
&6 =] R =H
ave ResiMHone
GJ(P.D) Execute

La signification de chaque option en cas de spécification de parametres est la suivante.

D donnée
Af e, degrés de liberté (entier positif)
SaveRes......cccccvveeeen. liste de sauvegarde des résultats des calculs

(Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute .....ccccceeeeeeennn. exécution d’un calcul ou tracé d’un graphe

Lorsque tous les paramétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute], puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul ou tracer le
graphe.

¢ [F1)(CALC) ... exécution du calcul
* (F6)(DRAW) ... tracé du graphe
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Lois de probabilité (DIST)

Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

L.P. de x@
F=H,2413787TZ
Feall  [FIeTl
[0 TSSO densité de la probabilité 2

Les réglages de fenétre d’affichage actuels
sont utilisés pour la représentation graphique
lorsque [Stat Wind] de I'écran de réglage est
réglé sur [Manual]. Les réglages de fenétre

20001201

d’affichage suivants sont automatiques
lorsque [Stat Wind] est réglé sur [Auto].
Xmin = 0, Xmax = 11,5, Xscale = 2,

Ymin =-0,1, Ymax=0,5, Yscale=0,1.
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Lois de probabilité (DIST)

eProbabilité d’une répartition 2

La probabilité d’une répartition x? calcule la probabilité des données de répartition x? tombant
entre deux valeurs particulieres.

g by . a : limite inférieure
__1 (l) 2 0 2 gy b : limite supérieure
r(4)°
2

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(ES) (DIST) [.C. de =P

B Uerer EEI "‘ ;'

(2J(C.D) Save RestHone

Execute

La signification de chaque option en cas de spécification de parameétres est la suivante.

LOWEr ..eveee, limite inférieure

(6]0] o1 limite supérieure

Af o degrés de liberté (entier positif)

Save Res.....ccooveeeeennn. liste de sauvegarde des résultats des calculs

(Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute .....ccocoevvnveennennn exécution d’un calcul

Lorsque tous les parameétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute], puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul.

¢ [F1)(CALC) ... exécution du calcul

# La probabilité d’'une répartition X2 ne peut
pas étre représentée graphiquement.
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Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul
DI l:l

de xE
F=HE. 22884525

o PR probabilité d’'une répartition 2

B Loi de probabilité F

o=
Se-

® Densité d’une probabilité F

La densité d’'une probabilité F calcule la fonction de la densité d’'une probabilité F'a une
valeur x particuliere.

n+d " Cn+d
f(x)=—r( :) B )

@

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

[F5)(DIST) O.F. de F

el gidf EEl

(J(P.D) S..a'u'e EEEEHDHE
Execule

La signification de chaque option en cas de spécification de parametres est la suivante.

D donnée

7 ) R degrés de liberté du numérateur (entier positif)

Adf e degrés de liberté du dénominateur (entier positif)
SaveRes......ccccvvveeenn. liste de sauvegarde des résultats (Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute .......ccccceennnnn. exécution d’un calcul ou tracé d’un graphe

Lorsque tous les parameétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute], puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul ou tracer le
graphe.

e (F1)(CALC) ... exécution du calcul
* (Fe)(DRAW) ... tracé du graphe
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Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

L.P. de F
F=H, 287232683
1
F-call __ [FICTI
o PR densité d’'une probabilité F’
I; # Les réglages de fenétre d’affichage actuels d’affichage sont utilisés pour la
sont utilisés pour la représentation graphique représentation graphique lorsque [Stat Wind]
lorsque [Stat Wind] de I'écran de réglage est est sur [Manuall.
réglé sur [Manual]. Les réglages de fenétre
20001201
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® Probabilité d’une répartition F

La probabilité d’'une répartition F' calcule la probabilité des données de répartition F' tombant
entre deux valeurs particulieres.

r(n+ d . e a: !imite inféri.eure
2 2 - b : imite supérieure
p—pr [
r(z)r(z) ‘
2)7\2 ‘

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(F5) (DIST) D.C. de F ¥
(a)(F) ?E$P EE i
(2J(C.D) didf @

Save REesiHone

Execule

La signification de chaque option en cas de spécification de parameétres est la suivante.

LOWEr .vveeenne limite inférieure

(6]0] o =T limite supérieure

7 ) SR degrés de liberté du numérateur (entier positif)

7 17 ) SR degrés de liberté du dénominateur (entier positif)
SaveRes.......ccccuueeee liste de sauvegarde des résultats (Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute .....cccceeeiiiiennnn. exeécution d’un calcul

Lorsque tous les parameétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute], puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul.

* [F1)(CALC) ... exécution du calcul

# La probabilité d’une répartition F' ne peut pas
étre représentée graphiquement.
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Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul
L.C

. de F
F=H. 31488535

P eeeeereeee e probabilité d’'une répartition F

o=
Se-

20001201
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B Loi binomiale

e Probabilité binomiale

La loi de probabilité binomiale calcule la probabilité d’'une valeur particuliere pour la loi
binomiale discrete avec le nombre d’essais et la probabilité de succes spécifiés a chaque
essai.

f(x) =nCxp*(1=p)"~* (x=0,1, e ,n) p: probabilité de succes
0O=sp=s1)
n : nombre d’essais

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(E5)(DIST) D.F. binomiale
(5] (Binmal)

o=
Se-

1= iLis
HuerialEE

W(P.D) F :
Sawve ResiHone
Execute
LISTIVAR
Les parameétres qui doivent étre spécifiés lors de la spécification de listes ont la signification
suivante.
Data .......ccccvvvveeeeeeeeenn. type de données
[IES) liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
Numtrial ........ccccceeeennnn. nombre d’essais
D oo probabilité de succes (0=p =1)
Save Res......cccovveeeeenn. liste de sauvegarde des résultats des calculs
(Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute .....ccccccvveeennnn. exécution d’un calcul

Les options de spécification des données des parametres qui sont différentes de la
spécification des données des listes ont la signification suivante.

| L5

X e entierdeOan

Lorsque tous les paramétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute], puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul.

# La loi binomiale ne peut pas étre représentée
graphiquement.

¢ [F1)(CALC) ... exécution du calcul
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Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

D.P. bhinomiale D.P. binomiale
1T F=d. 42
2| 0.u19g
aln. 1599
H. 36
P eeeeereeee e probabilité binomiale

eDensité cumulée binomiale

] ]
La densité cumulée binomiale calcule une probabilité cumulée a une valeur particuliere pour LI“"
la loi binomiale discrete avec le nombre d’essais et la probabilité de succes spécifiés a
chaque essai.

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(F5) (DIST) D.C. binomiale
(8] (Binmal)
(2)(C.D)

1= iLis
HuerialEE

F‘ u
Save ResiMHone
Execule
LISTIVAR |

Les parametres qui doivent étre spécifiés lors de la spécification de listes ont la signification
suivante.

Data ......cccccvvvvveieeeeennn. type de données

1S S liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
Numtrial .........ccccoeeeennn. nombre d’essais

D e probabilité de succés (0=p =1)

Save Res......ccccvveeeenn. liste de sauvegarde des résultats des calculs

(Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute .......covveeeenn. exécution d’un calcul

Les options de spécification des données des parameétres qui sont différentes de la
spécification des données des listes ont la signification suivante.

| L5

X et entierdeOan
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Lorsque tous les paramétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute], puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul.

e [F1)(CALC) ... exécution du calcul

Exemple d’affichage des résultats d’un calcul
L.C. binomiale L.C. bin

o=
Se-

P et densité cumulée binomiale
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B Loi de Poisson

eProbabilité de Poisson

La loi de probabilité de Poisson calcule la probabilité d’'une valeur définie pour la répartition
discrete de Poisson a partir d’'une moyenne particuliere.

f=1

X (x=0,1,2,-)  u:moyenne d’une population (u > 0)

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(F5) (DIST) D.FP. de Poizson TF
@(POiSSﬂ) 1= iLis ‘5
P e
J(P.D) Save ResiHone
Execute
LISTIVAR
Les parameétres qui doivent étre spécifiés lors de la spécification de listes ont la signification
suivante.
Data .......ccccvvvveeieeeeenn. type de données
] liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
L e ee e e e e e e e e moyenne d’'une population (u > 0)
Save Res.........coee. liste de sauvegarde des résultats (Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute ........ccoovvnnnnnn.n. exécution d’un calcul

Les options de spécification des données des parametres qui sont différentes de la
spécification des données des listes ont la signification suivante.

=

|

Lorsque tous les paramétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute], puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul.

* [F1)(CALC) ... exécution du calcul
Exemple d’affichage des résultats d’un calcul

D.F. de Foisson D.F. de FPoisson
I F=E.25182143
2| 0. 33uE
al po.zs1

H.22313816681
o TR probabilité de Poisson

La loi de Poisson ne peut pas étre

représentée graphiquement.
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® Densité cumulée de Poisson

La densité cumulée de Poisson calcule la probabilité cumulée d’'une valeur définie pour la
répartition discrete de Poisson a partir d’'une moyenne particuliere.

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

(F5) (DIST) L.C. de Poisson

(6] (Poissn) is iCi=

2)(C.D) Ea'u'e EEEEHDHE
Execute
LISTIVAR]

o=
Se-

Les parameétres qui doivent étre spécifiés lors de la spécification de listes ont la signification
suivante.

Data ......cccocvvvveieeeeenn, type de données

List oo liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
I e moyenne d’'une population (u > 0)

Save Res......cccoevnnee. liste de sauvegarde des résultats des calculs

(Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute .....ccoovvvvvvennnnnn. exécution d’un calcul

Les options de spécification des données des parametres qui sont différentes de la
spécification des données des listes ont la signification suivante.

=

'

Lorsque tous les parameétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute], puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul.

¢ [F1)(CALC) ... exécution du calcul

Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

D.C. de FPoisson L.C. de
IT: F=H.

=T
10

(lg
TTa3

-
N
PN

» 144212353 -86

o T densité cumulée de Poisson
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Lois de probabilité (DIST)

M Loi de répartition dans I’espace

eProbabilité géométrique

La probabilité géométrique calcule la probabilité d’'une valeur définie et le numéro de I'essai
ou le premier succés se présente, pour la répartition discréte dans I'espace avec la
probabilité de succes spécifiée.

fx)=p(1=p)! (x=1,2,3, )
Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.
(F5) (DIST) [.P. sdométrique
(Geo) i= iLis "‘ ,"
(1 (P.D) ave Rest H-:-ne
Execule
LIZTIVAR ]
Les parametres qui doivent étre spécifiés lors de la spécification de listes ont la signification
suivante.
Data .......cccovvvvieieeeeenn. type de données
[ liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
D e probabilité de succés (0=p =1)
Save Res......cccovveeeenn. liste de sauvegarde des résultats des calculs
(Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute ........ccevvvnennnnn. exécution d’un calcul

Les options de spécification des données des parametres qui sont différentes de la
spécification des données des listes ont la signification suivante.

| = %)
D entier positif (x= 1)

Lorsque tous les paramétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute], puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul.

* [F1)(CALC) ... exécution du calcul
Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

L.P. gd&omélrique L.P. géomélrique
I F=E.B811712875
Cl
3
y
5
5]
[ IR probabilité géométrique
‘g# La loi de répartition dans 'espace ne peut # Le nombre entier positif est calculé que les
pas étre représentée graphiquement. données de liste (Data:List) ou la valeur x

(Data:variable) soient spécifiées.
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Lois de probabilité (DIST)

eDensité cumulée géométrique

La densité cumulée géométrique calcule la probabilité cumulée d’une valeur définie et le
numéro de I'essai ou le premier succes se présente, pour la répartition discréte dans
'espace avec la probabilité de succes spécifiée.

Utilisez les touches suivantes en partant de la liste de données statistiques.

[F5)(DIST) [.C. adométriaue
(@) (Geo) is tLi=s
2)(C.D) Ea'u'e EEEEHDHE
Execute
LIZTIVAR]

Les parametres qui doivent étre spécifiés lors de la spécification de listes ont la signification

suivante.
Data ......cccccvvvvveeeeenennn, type de données
I liste dont le contenu doit étre utilisé comme données
D oot probabilité de succes (0=p =1)
Save Res......cccocovvunen. liste de sauvegarde des résultats des calculs
(Aucune ou Liste 1 a 20)
Execute .....ccccccvvveennnn. exécution d’un calcul

Les options de spécification des données des parametres qui sont différentes de la
spécification des données des listes ont la signification suivante.

=

'

X et entier positif (x 2 1)

Lorsque tous les parameétres ont été réglés, positionnez le curseur sur [Execute], puis
appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour effectuer le calcul.

* [F1)(CALC) ... exécution du calcul
Exemple d’affichage des résultats d’'un calcul

D.C. adéométrique L.C. adomé&trique
I F=d.273
2| 0. aug
aln.gans
B.7TS

< densité cumulée géométrique

# Le nombre entier positif est calculé que les
données de liste (Data:List) ou la valeur x
(Data:variable) soient spécifiées .
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Avant d’effectuer des calculs financiers

2-1 Avant d’effectuer des calculs financiers

B Mode TVM

Sur le menu principal, sélectionnez I'icobne TVM.

s MATN MEMU s
RECUR [COHICE |EQUA  |FRGH  |f

Eh
Jae = B
o

I CFE oy Con [
- - = -
= [ [}

LIHK |MEMOREY|EY ETEM
o

Un des écrans Finance suivants apparait lorsque vous accédez au mode TVM.

Ecran Finance 1 Ecran Finance 2
Finance (1-22 Finance (2.2
Fl:InLérél =imrle Fl:Coglsentl<Maraes
Fz2: InLérel comrosé F2:Calcul Jdours
FiiCash—1flow FiiDépréciation
F4:Amortissemnsnt Fd4:Calcul Obligations
Fo:Conwersion Fo:Grarhe TUM
F&:FPage suivante F&:FPage suivanle
FMFLICHFOTCAZH TAMT ICHUT] € | COET [DAYE [DEFRTEOHDTTUMG] C |

SMPL) ... Intérét simple

CMPD) ... Intérét composé

2EEEEE

(
(
(CASH) .... Marge brut d’autofinancement (Evaluation d’investissement)
(AMT) ...... Amortissement
(
(

CNVT) .... Conversion de taux d’intérét
>)([F1)(COST) ... Colt, prix de vente, marge
(F2) (DAYS) ... Calculs de jours/date
(F3)(DEPR) ... Dépréciation
(F4) (BOND) ... Obligations
(F8)(TVMGQG) ... Graphe TVM (simulation d'intéréts composés)
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Avant d’effectuer des calculs financiers

Options SET UP
e Paiement
* (BGN}/{END} ........ Spécification du {début de la période} / {fin de la période} de
paiement

® Mode de Date

* {365}/{360} ......... Spécification d’un calcul sur {365 jours} / {360 jours}
® Périodes/YR. (Bond)

e {Annual}/{SEMI} ... Indique une période {annuelle} / {semestrielle}

Notez les points suivants relatifs aux réglages de I'écran de configuration lorsque vous utilisez
le mode Finance.

* Lorsque I'option Label est activée et un graphe tracé, I'axe vertical (dépbts, retraits) est
nommé CASH et I'axe horizontal (fréquence) TIME. Les noms des axes n’apparaissent pas
sur le graphe TVM.

* Le nombre de chiffres affichés en mode Finance est différent du nombre de chiffres
affichés dans les autres modes. La calculatrice revient automatiquement a Norm1 quand
vous sélectionnez le mode Finance, et le nombre de chiffres significatifs (Sci) ou la notation
Ingénieur (Eng) désignés dans un autre mode sont annulés.

Représentation graphique dans le mode TVM

Aprées avoir effectué un calcul financier, vous pouvez utiliser la touche (Fé)(GRPH) pour le
représenter graphiquement, comme indiqué ci-dessous.

TRRCEIFICT] [REFTI

* Une pression sur (F1)(TRACE) quand un graphique est affiché permet d’obtenir d’autres
valeurs financiéres (Fonction Trace). Dans le cas d’un intérét simple, par exemple, en
appuyant sur ® les valeurs PV, SI et SFV sont affichées. En appuyant sur la touche @
les mémes valeurs apparaissent dans I'ordre inverse.

* Le zoom, le défilement d’écran et les fonctions de dessin ne peuvent pas étre utilisés en
mode Finance.

e La valeur actuelle (PV) ou le prix d’achat (PRC) devra étre une valeur positive ou négative
selon le type de calcul que vous voulez effectuer.

* Les graphes ne doivent servir qu’a titre de référence lorsque vous consultez les résultats
d’un calcul en mode TVM.

* Notez que les résultats obtenus dans ce mode ne doivent servir qu’a titre de référence.
* Quand vous effectuez une transaction financiere, veillez a toujours vérifier les résultats
obtenus sur cette calculatrice avec les sommes indiquées par votre service financier.
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2-2 Intérét simple

Cette calculatrice utilise les formules suivantes pour calculer un intérét simple.

eFormule

Mode 365 jours ~ SI' = - x PV x i (,- 1% ) SI . intérét
365 1130 n  : nombre de périodes
. r—_n_ ; : ° d’intérét
M SI' = x PV x i (l )
ode 360 jours 360 100 PV : capital
I% : taux d’intérét annuel
SFV : valeur capitalisée

SI=—SI'
SFV = —(PV + SI')

Appuyez sur (F1)(SMPL) sur I'écran Finance 1 pour afficher 'écran de saisie suivant destiné
au calcul d’intérét simple.

(F1)(SMPL) Inteéret simrle P 360
==
FLI =R
EIlsFu]
TU et nombre de périodes d’intérét (jours)
I% oo taux d’intérét annuel
PV o, capital

Aprés avoir réglé les parametres, appuyez sur une des touches de fonction mentionnées
ci-dessous pour effectuer le calcul correspondant.

e [F(SI)....... Intérét simple
e [F2J(SFV) ... Valeur capitalisée simple

(=] A
1

FEFT EFH
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Intérét simple

* Une erreur (Erreur math) se produit si les paramétres ne sont pas configurés correctement.
Utilisez les touches de fonction suivantes pour passer d’un écran de résultat a 'autre.

e [F1J(REPT) ... Ecran de saisie des parametres

* (F6)(GRPH)... Tracé de graphe

TRACEIFICT] [REFTI

Apres le tracé du graphe, vous pouvez appuyer sur (F1) (TRACE) pour activer la fonction
Trace et relever les résultats du calcul sur le graphe.

Lorsque la fonction Trace est activée, la valeur affichée change a chaque pression de ® de '._‘IE.'
\Y I

la fagon suivante : valeur actuelle (PV) — intérét simple (SI) — valeur capitalisée simple
(SFV). La valeur change en sens inverse si vous appuyez sur @.

n, FlU=-12000

Appuyez sur pour désactiver la fonction Trace.
Appuyez une nouvelle fois sur pour revenir a I'écran de saisie des parametres.
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2-3 Intérét composé

Cette calculatrice utilise les formules types suivantes pour calculer les intéréts composés.

eFormule I
1+ e S)[(1+0)—1] 1 1%
pyspyre LA+ +FV—— =0 (i: °)
i(1+ Q)" (1+ )" 100
Ici:
PV=—(PMT ¢ 0(+ FV ¢ 3) PV : valeur actualisée
FV . valeur capitalisée
V= PMTe 0+ PV PMT : paiement
- 3 n : nombre de périodes de
composition
1% : taux d’intérét annuel
PUT= — PV+FVe[f3 _ xamnt ,
o 1 est calculé a I'aide de la méthode de
Newton.
og (1+iS) PMT-FVi S = 0 supposé comme fin de période
(1+iS) PMT+PVi S =1 supposé comme début de période
n=
log(1+ i)
(T+ieS)[(1+0)—1]
i(1+ )"
1
p= (1+9)"

F(i) = Formule I

F'(i)= + (1+iS)[n(1+ )™

PMT [_ (1+i9)[1-(1+9)7]
i i
+S[1=(1+ i) — FVen(1+ i)™

eFormule II (/% = 0)

PV+PMTXn+FV=0
lci:

PV=—(PMTen+FV)
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Intérét composé

FV=—(PMT en+PV)

PV+ FV
PMT = — ————
n
PV + FV
n=———
PMT

* Un dép6t est indiqué par un signe (+), tandis qu’un retrait est indiqué par un signe (-).

® Conversion entre le taux d’intérét nominal et le taux d’intérét réel

Le taux d'intérét nominal (valeur 1% entrée par I'utilisateur) est convertie en taux d’intérét
réel (I%’) quand le nombre de versements a 'année (P/Y) est différent du nombre de
périodes de calcul des I'intéréts composés (C/Y). Cette conversion est nécessaire pour les
plans d’épargne échelonnée, les remboursements d’emprunts, etc.

1% _%g//ﬁll P/Y: périodes de
2 ) —=1(x100 versement par

+

C/Y: périodes de
composition
par année

1% = (1

Pour calculer n, PV, PMT,FV
Le calcul suivant est effectué apres la conversion du taux d’intérét nominal en taux d’intérét
réel et le résultat est utilisé pour tous les calculs ultérieurs.

i=1%'+-100

Pour calculer 1%
Une fois que I'intérét nominal (I%) a été obtenu, le calcul suivant est effectué pour obtenir le
taux d’intérét réel (1%’).

[P/Y]
1% \iciv]

1
00

P/Y: périodes de
x[C /Y ]x100 versement par
année
C/Y: périodes de
composition
par année

1% =y (1+

La valeur de [%’ est obtenue a partir du résultat du calcul de [%.
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Intérét composé

Appuyez sur (F2 (CMPD) a partir de I'écran Finance 1 pour afficher I'écran de saisie suivant
pour le calcul d’intérét composé.

(F2 (CMPD) Int&r&l comFosE  fEnd
A=
Pl =B
PMT=&
FlII =@
Po\=12 4

n ITxIFYIFMTIFW TAMTI

nLl&ratl comFoss =En$

T
. CEC.‘R‘

|

ESEEE

NI % IFY IFMTIFY TAMTI

T nombre de périodes de composition

I oo taux d’intérét annuel

PV o, valeur actualisée (montant du prét dans le cas d’'un emprunt,
capital dans le cas d’'un plan d’épargne)

PMT ..., paiement a chaque versement (paiement dans le cas d’'un
emprunt, dépdét dans le cas d’'un plan d’épargne)

FV oo, valeur capitalisée (solde di dans le cas d’un prét, capital
plus intérét dans le cas d’un plan d’épargne)

PIY o, périodes de versement par année

() ) périodes de composition par année

Important!

Saisie de valeurs

Une période (n) est exprimée par une valeur positive. La valeur actualisée (PV) ou la valeur
capitalisée (F'V) est positive, tandis que I'autre (PV ou F'V) est négative.

Précision

Cette calculatrice effectue des calculs d’intérét au moyen de la méthode de Newton, qui
produit des valeurs approximatives dont la précision peut dépendre des différentes
conditions de calcul. Pour cette raison, tenez compte de sa limite lorsque vous utilisez les
résultats de calculs d’intérét, ou bien vérifiez les résultats.
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Intérét composé

Aprés avoir réglé les parametres, appuyez sur une des touches de fonction mentionnées
ci-dessous pour effectuer le calcul correspondant.

e F(N)............ Nombre de périodes de composition
e F2(1%) ......... Taux d’intérét annuel
e [F(PV) ......... Valeur actuelle
(Prét : montant du prét, Epargne : solde)
e [F4(PMT) ...... Paiement
(Prét : versement ; Epargne : dépdt)
e F5(FV) ......... Valeur capitalisée
(Prét : solde non payé ; Epargne : capital plus intéréts)
e [F§)(AMT) ...... Ecran d’amortissement

Intéral composs
I% =A.58T7TE9E5354

FEFT TaMTI ISRFHI

* Une erreur (Erreur math) se produit si les paramétres ne sont pas configurés correctement.
Utilisez les touches de fonction suivantes pour passer d’'un écran de résultat a l'autre.
e [F1)(REPT) .... Ecran de saisie des paramétres
e [F4(AMT) ...... Ecran d’amortissement
* (F§)(GRPH).... Tracé de graphe

TRACEIFICT] [REFTI

Aprés le tracé du graphe, vous pouvez appuyer sur (F1)(TRACE) pour activer la fonction

Trace et relever les résultats du calcul sur le graphe.
L Fil= - 10000

Appuyez sur pour désactiver la fonction Trace.
Appuyez une nouvelle fois sur pour revenir a I'’écran de saisie des parametres.
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2-4 Cash-flow (Evaluation d’investissement)

Cette calculatrice utilise la méthode du “Cash-Flow en Escompte” (DCF) pour effectuer une
évaluation d’investissement par la sommation de cash-flow pour une période donnée. Elle
effectue les quatre types d’évaluations d’'investissement suivants.

¢ Valeur actualisée nette (NPV)

* Valeur capitalisée nette (NFV)

* Taux de rendement interne (/RR)
* Période d’amortissement (PBP)

Le graphique de cash-flow suivant facilite la visualisation du mouvement des fonds.

CF
cr. CFo F cr
4

CFi

CFo

Dans ce diagramme, le montant de l'investissement initial est représenté par CFo. Le cash-
flow un an plus tard est représenté par CF1, deux ans plus tard par CF>, etc.

L’évaluation de l'investissement est utilisé pour montrer clairement si un investissement
apporte les bénéfices prévus a l'origine.

NPV

(o)
NPV = CFo + CF1 CF> CF3 CF. (i— [/o)

+ + + ...+ =
(1+i) (1+:i)? (1+iQ)° (1+ 1) 100

n: entier naturel jusqu’a 254

oNFV
NFV=NPVx(1+i)
*IRR CF CF: CF: CF
0=CFo+ L - S o+ .
(1+i) (1+:i)?* (1+i6)° (1+ 1)

Dans cette formule, NPV = 0 et la valeur IRR est équivalente a i x 100. Pendant les calculs
consécutifs effectués automatiquement par la calculatrice, de minuscules valeurs
fractionnaires s’accumulent néammoins et le NPV n’atteint jamais exactement la valeur zéro.
Plus NPV s’approche de zéro, plus IRR est précis.
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Cash-flow (Evaluation d’investissement)

ePBP
Valeur initiale de N quand NPV z 0.

* Appuyez sur (F3](CASH) sur I'écran Finance 1 pour afficher I'écran de saisie suivant lors du
calcul de la marge brut d’autofinancement.

(F3)(CASH) Cash—1flaow

=) o ol B B

HFL T IRF | FEF IHFW FLISTILIST]

T% oo taux d’intérét

CSh e liste pour le cash-flow

Si vous n'avez pas encore introduit de données dans une liste, appuyez sur (F5) (»LIST) et
introduisez des données dans une liste.

Aprés avoir réglé les parametres, appuyez sur une des touches de fonction mentionnées ci-
dessous pour effectuer le calcul correspondant.

e [FJ(NPV)........ Valeur actuelle nette

(F2(IRR)......... Taux de rendement interne

(F3)(PBP) ........ Période d’amortissement

(FA(NFV) ........ Valeur capitalisée nette

(F5) (»LIST) .... Saisie des données d’une liste

(F) (LIST) ....... Spécification d’'une liste pour la saisie de données

Cazsh—11laow
HPU=9518. 1556175

FEFT EFH

* Une erreur (Erreur math) se produit si les paramétres ne sont pas configurés correctement.
Utilisez les touches de fonction suivantes pour passer d’'un écran de résultat a l'autre.

e (F1)(REPT) .... Ecran de saisie des paramétres

 (Fe)(GRPH).... Tracé de graphe

TRRCEIFICT] [REFTI
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Cash-flow (Evaluation d’investissement)

Aprés le tracé du graphe, vous pouvez appuyer sur (F1)(TRACE) pour activer la fonction
Trace et relever les résultats du calcul sur le graphe.

n, CF=-BE000

Appuyez sur pour désactiver la fonction Trace.
Appuyez une nouvelle fois sur pour revenir a I'’écran de saisie des parametres.
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2-5 Amortissement

Cette calculatrice permet de calculer le montant du capital et le montant des intéréts d’'un
versement mensuel, le solde du capital et le montant total du capital et des intéréts
remboursés a un point donné.

eFormule
Montant d’'un paiement unique

N N\

(Nombre de paiements)

a: partie intéréts du versement PM1 (INT)

b: partie capital du versement PM1 (PRN)

c: solde du capital aprés le versement PM2 (BAL)

d: total du capital du versement PM1 au paiement du versement PM2 (XPRN)
e: intérét total du versement PM1 au paiement du versement PM2 (ZINT)

*a + b = un versement (PMT)

a: INTewi = | BALemi—1 x i | x (signe PMT)
b : PRNpm1 = PMT + BALpmi-1 X% i
¢ . BALpv2 = BALPv2—1 + PRNpPm2

PM2

d: Z PRN = PRNpm1 + PRNPm1+1 + ... + PRNPm2

PM1

e SVINT = INTewt + INTewist + ... + INTowe

PM1

BALo = PV (INT1 =0 et PRN1 = PMT au début de la période de versement)
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Amortissement

eConversion entre le taux d’intérét nominal et le taux d’intérét réel

Le taux d’intérét nominal (valeur I% entrée par 'utilisateur) est convertie en taux d’intérét
réel (I%’) pour les emprunts ou le nombre de versements par année est différent du nombre
de périodes de calcul des intéréts composés.

1%

1% ={(1+
100 x[C/ Y]

Le calcul suivant est effectué apres la conversion du taux d’intérét nominal en taux d’intérét
réel, et le résultat est utilisé pour les calculs suivants.

i =1%'+100

Appuyez sur (F4) (AMT) sur I'écran Finance 1 pour afficher I'écran de saisie suivant lors de la
conversion de taux d’intérét.

(AMT) Amortissement. tEnd
4] ;El
I* =Q
Pl =A
FMT=A J
EAL | IHT | FRHAIEINT EFRAICHFD]
HmorLissement tEnd
I* =Q T
FLI =Q
Pou=17
Co%=12

EAL | IHT | FEH IEIHNT EFRHICHFD]

PMT ., premier des versements 1 a n
PM2 ..o second des versements 1 an
Tl versements

1% oo, taux d’intérét

PV o capital

PMT ... paiement a chaque versement
FV oo, solde apres le dernier versement
PIY i versements par année

ClY oo compositions par année
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Amortissement

Aprés avoir réglé les parametres, appuyez sur une des touches de fonction mentionnées
ci-dessous pour effectuer le calcul correspondant.

e [F1J(BAL) ........ Solde du capital apres le versement PM2

(F2J(INT) ......... Partie intéréts du versement PM1

(F3)(PRN) ....... Partie capital du versement PM1

(FA(Z INT) ...... Total des intéréts payés du versement PM1 au versement PM2

(F5) (= PRN) .... Capital total payé du versement PM1 au versement PM2
(F&) (CMPD) .... Ecran d'intéréts composés

AmorLissement tEnd
FRH=-525. 2683348
FEFT [EHMFD] GRFHI

* Une erreur (Erreur math) se produit si les parameétres ne sont pas configurés correctement.

Utilisez les touches de fonction suivantes pour passer d’'un écran de résultat a l'autre.
e [F1J(REPT) ..... Ecran de saisie des parameétres
* [F4(CMPD) .... Ecran d'intéréts composés
 (F8)(GRPH)..... Tracé de graphe

—

TRRCEIFICT] [REFTI

Apres le tracé du graphe, vous pouvez appuyer sur (F1)(TRACE) pour activer la fonction
Trace et relever les résultats du calcul sur le graphe.

A la premiére pression de (F1) (TRACE), INT et PRN sont indiqués pour n = 1. A chaque
pression suivante de ®, INT et PRN sont indiqués pour n =2, n = 3, etc.

=l
IMT=-14H. 2 FREM=-UBU. B

Appuyez sur pour désactiver la fonction Trace.
Appuyez une nouvelle fois sur pour revenir a 'écran de saisie des parametres.
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2-6 Conversion de taux d’intérét

Les procédures décrites ici indiquent comment convertir le taux de pourcentage annuel en
taux d’intérét réel, et inversement.

eFormule

B n APR : taux de pourcentage
EFF=|(1+ A—PR”OO)—ﬂ x 100 ; °

annuel (%)

n

- EFF : taux d’intérét réel (%)

- ,1—1 n . hombre de compositions
APR = (1 " %} —1} x 1 x100

Appuyez sur (F5 (CNVT) sur I'écran Finance 1 pour afficher I'écran de saisie suivant pour la
conversion du taux d’intérét.

[F5) (CNVT)

Conversion
A=
FEFFIFAFRI
Tt nombre de compositions
I% oo, taux d’intérét

Aprés avoir réglé les parametres, appuyez sur une des touches de fonction mentionnées ci-
dessous pour effectuer le calcul correspondant.

 [F1J(»EFF) ... Conversion du taux de pourcentage annuel en taux d’intérét effectif
e (F2)(™APR) ... Conversion du taux d'intérét réel en taux de pourcentage annuel

Convwersion
EFF=12.55058521

FEFT

* Une erreur (Erreur math) se produit si les parameétres ne sont pas configurés correctement.
Utilisez les touches de fonction suivantes pour passer d’'un écran de résultat a l'autre.
e [F1J(REPT) ... Ecran de saisie des paramétres
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2-7 Codut, prix de vente, marge

Le codt, le prix de vente ou la marge bénéficiaire peuvent étre calculés lorsque les deux
autres valeurs sont définies.

eFormule
MRG CST : colt

€= SEL (1_ 100 ) SEL : prix de vente
spr = CST MRG : marge bénéficiaire

_MRG

100
oy (1. CST)

MRG(%) —(1 <pr ) x100

Appuyez sur (F1)(COST) sur I'écran Finance 2 pour afficher 'écran de saisie suivant.

(>)[EQ)(COST) CoGt-Uent-Maraes

E_
Mra=@

CosT I SEL IMRG |

Cstoiiiie cout
Sel i prix de vente
Mg .o marge bénéficiaire

Aprés avoir réglé les parameétres, appuyez sur une des touches de fonction mentionnées
ci-dessous pour effectuer le calcul correspondant.

° E](COST) ...Cout ED%E'I-%EELKHEFEE
e [F2(SEL) ...... Prix de vente sk=
* [F3J(MRG)..... Marge bénéficiaire

FEFT

* Une erreur (Erreur math) se produit si les parameétres ne sont pas configurés correctement.
Utilisez les touches de fonction suivantes pour passer d’'un écran de résultat a 'autre.
e (F1J(REPT) ... Ecran de saisie des parametres
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2-8 Calculs de jours/date

Vous pouvez calculer le nombre de jours entre deux dates ou déterminer quelle est la date
un certain nombre de jours aprés ou avant une autre date.

Appuyez sur (F2J(DAYS) sur I'écran Finance 2 pour afficher I'écran de saisie suivant pour le
calcul de jours/date.

(Fe) (>) E2 (DAYS)
FRD [dI+Ddi—0]
Al date 1
d2 date 2
Do nombre de jours
Important!

* Le format d’entrée des dates est le suivant: <mois>. <jour> <année>.

Pour saisir une date, mettez d’abord d1 ou d2 en surbrillance. Au moment ou vous appuyez
sur une touche numérique pour indiquer le mois, un écran de saisie similaire a I'écran
suivant apparait.

h | h | . "

Saisir une date
. eMois

MCO1~12]58 3

FRD ldi+01d1-0O1

# L'écran de configuration peut étre utilisé pour préréglée. Toute tentative de calcul dans ce
désigner une année de 365 ou 360 jours pour cas provoguera une erreur.

les calculs financiers. Les calculs de jours et
de dates sont aussi effectués en fonction du
nombre de jours préréglés pour une année, (Date) — (Nombre de jours)

mais les calculs suivants ne peuvent pas étre # La plage de calcul va du 1¢ janvier 1901 au 31
effectués quand une année de 360 jours est décembre 2099.

(Date) + (Nombre de jours)
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Calculs de jours/date

Indiquez le mois, le jour et 'année en appuyant sur apres chaque fois saisie.

Calcul Jgdours 1 353
dl =A8M21D197aYFRI )
d2 =18Ma401 97 7Y TUE

FRD ldi+01d1-0O1

Apres avoir réglé les parameétres, appuyez sur une des touches de fonction mentionnées
ci-dessous pour effectuer le calcul correspondant.

e [F1(PRD) ...... Nombre de jours de d1 a d2 (d2 —d1)
e [F2(d1+D) ..... d1 plus le nombre de jours (d1 + D)
e (F3)(d1-D) ..... d1 moins le nombre de jours (d1 — D)

Calcul Jdours ] 4
Prd=2681

FEFT

* Une erreur (Erreur math) se produit si les paramétres ne sont pas configurés correctement.
Utilisez les touches de fonction suivantes pour passer d’'un écran de résultat a l'autre.
e [F1J(REPT) .... Ecran de saisie des paramétres

Calculs en mode 360 jours

Procédez de la fagon suivante pour effectuer des calculs lorsque 360 jours est spécifié pour
le mode Date sur I'écran de configuration.

* Si d1 est le 31¢ jour du mois, d1 est considéré comme le 30° jour de ce mois.

* Sid2 etle 31¢jour d’'un mois, d2 est considéré comme le 1¢" jour du mois suivant, a moins que
d1 soit le 30.
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2-9 Dépréciation

Chacune des méthodes suivantes peut étre utilisée pour le calcul de dépréciation
(amortissement).

eMéthode linéaire

La méthode de calcul linéaire calcule la dépréciation sur une période donnée.

(PV=FV) {Y-1} SL; : dotation aux amortissements
SLy = n 12 pour la je année

(PV=FV) n . durée de service en années
SLj = PV : colt d’acquisition (base)

FV  : valeur a la casse (valeur

n
(PV=FV) o 12-{r-1} résiduelle de récupération)

SLn+1 =

12 J . année
Y-1 : nombre de mois
({Y-1 }F1 2) amortissables sur la premiére
année

La dépréciation d’'un objet acquis en cours d’année peut étre calculée par mois.

eMéthode a pourcentage fixe

La méthode a pourcentage fixe peut étre utilisée pour calculer la dépréciation sur une
période donnée, ou pour calculer le taux de dépréciation.

1% {Y-1}
FP1=PVx 700 X 12 | |
1% FP; : dotation aux amortissements pour la
FP]=(RD‘/1—1+FV)X m jeannée

RDYV; : valeur amortissable restante en fin

1% : taux de dépréciation
RDV1 =PV —FV—FP1
RDV; = RDVj-1— FP;

RDV.ii=0 ({Y-1}312)

La dépréciation d’'un objet acquis en cours d’année peut étre calculée par mois.
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Dépréciation

eMéthode de la somme des chiffres d’une année

La méthode utilisant la somme des chiffres d’une année calcule la dépréciation sur une

période donnée.

n(n+1)
2= 12
,_ o {y-1}
T2
, _ (partie entiere de n' +1)(partie entiere de ' + partie fractionnaire de 2*n’')
B 2
_n {Y-1}
SYD1 = - X g5 (PV=FV)
3 2
SYD; = ( % )(PV—FV—SYD)  (j1)
— 1)+2 12—{Y-1
SYDet = ( # )(PV— FV— SYD1) x % ({Y-1)%12)
RDVi = PV— FV— SYD1 SYD; : dotation aux amortissements pour la
Jj° année
RDV; = RDV;-1 — SYD; RDYV; : valeur amortissable restante en fin

de j® année

La dépréciation d’'un objet acquis en cours d’année peut étre calculée par mois.

elMéthode d’amortissement progressif

La méthode d’amortissement progressif calcule la dépréciation sur une période donnée.

DB = py s 1% Y—1

EEVXT00n < 12
RDVi = PV — FV — DB

1%

DB; = (RDVi+ + FV) x 150-
RDV; = RDVi1— DB;
DB.:1 = RDV, ({Y-1}F%12)
RDVyu1 =0 ({Y-1}F12)

20001201
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Dépréciation

Appuyez sur (F3] (DEPR) sur I'écran Finance 2 pour afficher I'écran de saisie suivant.
La dépréciation d’'un objet acquis en cours d’année peut étre calculée par mois.

(Fe) (>>) (F3) (DEPR) Dapréciat.ian
A=
PL =0
FLI =@
J =1
Y-1=12
SLIFF [EvDlDE]
Tl eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnnannnnaes durée de service en années
I oo, taux/facteur de dépréciation
PV o, cout d’acquisition (base)
FV o, valeur a la casse (valeur résiduelle de récupération)
J eeee e année
Y=1 i, nombre de mois amortissables sur la premiére année

* Les parameétres peuvent étre affichés sous forme d’entiers ou de valeurs décimales. Une
fraction sera convertie en valeur décimale.

Aprés avoir réglé les parametres, appuyez sur une des touches de fonction mentionnées
ci-dessous pour effectuer le calcul correspondant.

e [F(SL).......... Méthode linéaire
e [F(FP) ......... 1. Méthode du pourcentage fixe
......... 2. Taux de dépréciation

e (F3J(SYD)....... Méthode de la somme des chiffres d’'une année

e [F4(DB)......... Méthode d’amortissement dégressif
DEpréciation
SL1=1908
SL.d=1988
SL k=8

Ck=n+12

REFT [TREL |
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Dépréciation

* Une erreur (Erreur math) se produit si les paramétres ne sont pas configurés correctement.
Utilisez les touches de fonction suivantes pour passer d’un écran de résultat a 'autre.

e (F1J(REPT) .... Ecran de saisie des parametres

» [F§)(TABL) ..... Tableau de résultats des calculs

Dépréciation
4 5L A0
BN 500 sOO
28 1900 5700
3 1o 3800
4 1500 1900
REFT EFH

Les touches de fonction suivantes apparaissent sur I'écran contenant le tableau de résultats
des calculs.

e [F1J(REPT) .... Ecran de saisie des paramétres
* (Fg)(GRPH).... Tracé de graphe

],
I
TRRCEIFIGT] [REFTI

Aprés le tracé du graphe, vous pouvez appuyer sur (F1)(TRACE) pour activer la fonction
Trace et relever les résultats du calcul sur le graphe.

b by

KD=1600
=l sL=1300

Appuyez sur pour désactiver la fonction Trace.
Appuyez une nouvelle fois sur pour revenir a I'écran de saisie des parametres.
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2-10 Obligations

Le calcul d’obligations permet d’obtenir le prix et le rendement d’'une obligation.

eFormule

Date de rachat

Date d’émission

Date d’acquisition Dates de paiement des coupons

PRC : prix pour une valeur nominale de 100 $
CPN : taux d’intérét contractuel annuel (%)
YLD : taux actuariel (%)

A : jours cumulés

M : nombre de paiements des coupons par an (1 = annuel, 2 = semestriel)

N : nombre de paiements des coupons entre la date de liquidation et la date
d’échéance

RDYV : prix de rachat ou prix d’exercice pour une valeur nominale de 100 $
: nombre de jours dans la période de coupons ou la liquidation a lieu
B : nombre de jours de la date de liquidation jusqu’a la date de paiement du prochain
coupon=D-A
INT : intéréts courus
CST : prix, intéréts compris

* Moins de six mois jusqu’au rachat

CPN
RDV + ——
M A CPN
PRC = —(—x
B YLD/100 D M
1+ (—x —
D M
* Six mois ou plus jusqu’au rachat
CPN
RDV —
N M A CPN
I)la(j = + :E: —_— X
YLD/100 (-14pp) < YLD/0O (k-18p) D M
(1+ ——— (1+ ———)
M M
A CPN

INT =— —x
D M

CST = PRC + INT
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Appuyez sur (F4)(BOND) sur I'écran Finance 2 pour afficher I'écran de saisie suivant lors du

calcul de bond.

* [F8(>)(F3(BOND)

AT date d’acquisition

d2 o date de rachat

RDV .o, prix de rachat ou prix d’exercice pour une valeur
nominale de 100 $

CPN e taux d’intérét contractuel annuel (%)

PRC ., prix pour une valeur nominale de 100 $

YLD oo, taux actuariel (%)

Pour introduire une date, mettez d’abord d1 ou d2 en surbrillance. Au moment ou vous
appuyez sur une touche numérique pour saisir le mois, un écran de saisie similaire a I'écran

suivant apparait.

|:1 h | 12 mlsl o + =

Saisir une date
. eMois

E
C MCO1~121% 1
Fl

Indiquez le mois, le jour et 'année en appuyant sur apres

FRC LD |

Apres avoir réglé les parametres, appuyez sur une des touches de fonction mentionnées

ci-dessous pour effectuer le calcul correspondant.
* (F1J(PRC) .... Prix pour une valeur nominale de 100
e (F2J(YLD) ..... Taux actuariel

20001201
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* Une erreur (Erreur math) se produit si les paramétres ne sont pas configurés correctement.
Utilisez les touches de fonction suivantes pour passer d’un écran de résultat a 'autre.

e [F1)(REPT) ..... Ecran de saisie des paramétres

 (F5(MEMO) .... Ecran des valeurs nécessaires au calcul d’obligation*

* (F§)(GRPH)..... Tracé du graphe

Lorsque vous appuyez sur (F5)(MEMO) diverses valeurs nécessaires au calcul d’obligation
apparaissent, comme ci-dessous.

Calcyl dokligations
EED344? FED

H =283

BE =52

(]

H
e
=355 I—FL...L..L:E
Ak E

* La date de paiement des intéréts est calculée a partir de d2 lorsque 365 est spécifié pour
le mode Date sur I'écran de configuration.

. ~ Calcul dokhligations
Eg CRD=04Mad401929% C SR
* (F§)(GRPH)
C
TRACEIFICT] [REFTI

Apres le tracé du graphe, vous pouvez appuyer sur (F1)(TRACE) pour activer la fonction

Trace et relever les résultats du calcul sur le graphe.
PF:IZ:-;LEE

Appuyez sur pour désactiver la fonction Trace.
Appuyez une nouvelle fois sur pour revenir a I'’écran de saisie des parameétres.
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2-11 Graphe TVM

Le graphe TVM permet d’attribuer deux des cinq parametres (n, [%, PV, PMT, FV) aux axes
x et y d’'un graphe, et la valeur y change lorsque la valeur x change.

Appuyez sur (F5)(TVMG) sur I'écran Finance 2 pour afficher I'écran de saisie suivant lors du
tracé de graphe TVM.

Grarkhe TUM
(>)[F8)(TVMG)

_.-: =

FLI =@

FMT=8

FLI =@

PY=12 J
x [ % | IERFHI

Aprés avoir configuré les parametres, appuyez sur les touches de fonction mentionnées
ci-dessous pour affecter les parameétres aux axes x et y.

e [F1J(X) ... Affectation du paramétre sélectionné a I'axe x

e [F2)(Y) ... Affectation du parameétre sélectionné a I'axe y
Aprés les réglages, tracez le graphe.

* (Fe)(GRPH) ... Tracé du graphe

—

TRACE [y-CALl
Aprés le tracé du graphe, vous pouvez appuyer sur (F1)(TRACE) pour activer la fonction

Trace et relever les résultats du calcul sur le graphe.

n=5 ¥=-11136. 14UHIB

Appuyez sur pour désactiver la fonction Trace.
L’écran suivant s’affiche par une pression de (Fé)(Y-CAL) apres le tracé du graphe.

Saizir waleur—-A
W

TRACE [¥-ChLl
Lorsque vous indiquez une valeur x sur cet écran et appuyez sur [xg, la valeur

correspondante sur I'axe y est indiquée.

H=U.5 ¥=-11193. 21128
Appuyez une nouvelle fois sur pour revenir a I'écran de saisie des parametres.
* Le calcul peut durer un certain temps lorsque vous désignez [% pour I'axe y.
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2-12 Exemples
Intérét simple

Réglage
M 1. Surle menu principal, sélectionnez I'icbne TVM.
Exécution
2. (F1)(SMPL) ........ Calcul d'intérét simple
3. Réglez la calculatrice pour cet exemple.
4. Spécifiez les parametres nécessaires au calcul.
SR G C]) I — intérét simple
(F2)(SFV)........... valeur capitalisée simple
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o0 000

Exemple Quel sera le montant des intéréts et du capital plus les intéréts pour
un prét de 1 500 $ s’étalant sur 90 jours si le taux annuel est de
7,25%7?

Utilisez le mode 360 jours et deux décimales.

Procédure
@ [N TVM
@ (F1)(SMPL)
©) (F3)(SET UP)*'® (F2)(360)
® ® @® @ [F(Fix) (2]

@ (8 @) Eg(n =90)

R GBI % =7,25)

© 0 E O 0] Eg(FV=-1500)
® [E(SI)
[F1(REPT)
[F2(SFV)

Ecran de résultat

Intérel simrle T 3EH IntLérét =imrle P 3EH

=21 =27.1%9 SFU=1527.1%9

REFTI iGRFHI REFTI RFH
Résultat du calcul (S7) Résultat du calcul (SF'V)

Le montant des intéréts s’élévera a 27,19 $ et le montant du capital plus les intéréts a
1527,19 $.

*1Sur I'écran de réglage, spécifiez “360” pour le
mode de date et “Fix2” pour I'affichage.
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Intérét composé

Réglage
B 1. Sur le menu principal, sélectionnez l'icéne TVM.
Exécution

2. [F2(CMPD) ........ calcul d’intéréts composés

3. Réglez la calculatrice pour cet exemple.

4. Spécifiez les parameétres nécessaires au calcul.

ST () [(2) SO nombre de périodes de composition
F(1%) ..covvenenne taux d’intérét annuel
F3)(PV) ....c......... valeur actuelle (montant du prét en cas de prét ; capital en cas
d’épargne)
(PMT) ........... paiement a chaque versement (paiement en cas de prét ; dépbt en
cas d’épargne)
F8) (FV) uveenee. valeur capitalisée (solde impayé en cas de prét ; capital plus intéréts

en cas d’épargne)
(F6) (AMT) ........... amortissement
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M Epargne (intéréts composés standard)

Condition de la saisie : La valeur capitalisée doit étre supérieure a la valeur actuelle.
Formule de la condition de saisie : PMT =0
IPVI < IFVI

o0 000

Exemple Calculer le taux d’intérét nécessaire pour accroitre un capital de
10 000 $ a 12 000 $ en trois ans, lorsque la composition est
semestrielle.

Procédure

@ [ TVM
©@ [F2(CMPD)

@ [ (F3)(SET UP)*' (F2)(End) @ (F1)(365)
® ® ® @ () (Norm) Esg)

@ (3) g (Saisirn =3.)
)
© (] (0] (@] (0] (0] g (PV =-10 000)
(@) Bg(PMT = 0)
(1) (2) (@) (@) (@) Eg(FV = 12 000)

@
(2] (g} (Composition semestrielle)
® [FA(1%)
Ecran de résultat
Intéret. comrosé
I¥ =6.17TEAG6E417T
REFT lTAMTI IERFHI

Un taux d’intérét d’au moins 6,17% sera nécessaire.

*1Sur I'écran de réglage, spécifiez “End” pour le
paiement, “365” pour le mode de date et “Norm1”
pour I'affichage.
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M Plan d’épargne échelonné

Condition de la saisie : La valeur capitalisée doit étre supérieure au total des paiements.
Formule de la condition de saisie :

PMT et FV ont des signes différents (positif, négatif) lorsque PV = 0.

—FV <n x PMT lorsque FV >0

—FV >n x PMT lorsque FV <0

[ 2 B B N J

Exemple Calculer le taux d’intérét nécessaire pour obtenir un solde de 2 500 $
sur un plan d’épargne échelonné sur deux ans si 100 $ sont déposés
chaque mois et la composition des intéréts est semestrielle.

Procédure

@® [N TVM

@ ([F2J(CMPD)

©) (F3)(SET UP)*' (F2) (End) s

@ @ XA @ EY(Saisirn=2x 12.)

(@) Bg(PV=0)

© (] (0] (@) Bg(PMT = -100)
@@@@@(FV 2500)
(1) (2] (g (Mensualité)

(2] (exg (Composition semestrielle)
%)

@

®

@

Ecran de résultat

IntLérat. comrosés
I% =4, 273664335

REFTI lAMTI ISRFHI

Un taux d’intérét d’au moins 4,28% sera nécessaire.

*ISur I'écran de réglage, spécifiez “End” pour le
paiement.
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M Préts

Condition de la saisie : Le total des paiements doit étre supérieur au montant du prét.
Formule de la condition de saisie :

PMT et PV ont des signes différents (positif, négatif) lorsque F'V = 0.

—PV > n x PMT lorsque PV >0

—PV < n x PMT lorsque PV <0

o0 000

Exemple Calculer le taux d’intérét nécessaire pour rembourser un solde de
2 300 $ sur un prét échelonné sur deux ans a raison de 100 $ par mois,
lorsque la composition des intéréts est mensuelle.

Procédure

@ @ TVM
@ [FJ(CMPD)
@ (my [FF(SET UP)*![F2) (End)

@ @ X @@ B9 (Saisirn =2 x 12.)
@
(@) (3 (@ (@) B9 (PV =2 300)
© (1] (@] (@) Bg(PMT = -100)
(@) Bg(FV=0)
(1) (2) g (Mensualité)

(Composition mensuelle)*?

® EJ(1%)

Ecran de résultat

el comFosé

Intér
[% =4. 119733667

i

REFT IAMTI iSRFHI
Un taux d’intérét maximal de 4,11% sera acceptable.

*'Sur 'écran de réglage, spécifiez “End” pour le *2| 3 valeur P/Y est automatiquement saisie pour
paiement. C/Y. La saisie de C/Y peut donc étre ignorée.
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M Prét lorsque le versement libératoire est supérieur aux autres
versements

Condition de la saisie : Le total des versements égaux est supérieur a la différence entre le
montant du prét et le montant du versement libératoire.
Formule de la condition de saisie :

PV, PMT, FV ne sont pas égaux a zéro.

PV + FV>—nx PMT lorsque FV > PV

PV + FV<—nx PMT lorsque FV < PV

o0 000

Exemple Calculer le taux d’intérét nécessaire pour rembourser un solde de
2 500 $ sur un prét échelonné sur deux ans (24 versements) a raison
de 100 $ par mois et d’un versement libératoire de 200 $, lorsque la
composition des intéréts est mensuelle.

Procédure

@ M) TVM

@ (F2)(CMPD)

©) (F3)(SET UP)*' (F2) (End) s

@ @)X @@ [Eeg(Saisirn=2x 12.)

(2) (5] (0] (0] g (PV = 2 500)
o) (1] (0] (0] g (PMT = —100)
) (2] (0] (0] g (FV = —200)
(2] [Exg (Mensualité)
omposition mensuelle)*?

(1%)

@

;-\t-\
vv

[9)

®

g

Ecran de résultat

Intéret composé
I% =3.54245254%

FEFT IAMTI ISFRFHI

Un taux d’intérét maximal de 3,54% sera acceptable.

*18ur l'écran de réglage, spécifiez “End” pour le *2| g valeur P/Y est automatiquement saisie pour
paiement. C/Y. La saisie de C/Y peut donc étre ignorée.
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B Valeur capitalisée

o0 000
Exemple Calculer la valeur capitalisée aprés 7 ans et demi si le capital est de
500 $ et le taux d’intérét, composé annuellement, s’éléve a 6%.

Procédure

@ [ TVM
@ [F2(CMPD)
® (F3)(SET UP)*" (F2) (End) E0

@ [@M B E9(n =7 ans et demi)
© @g( % =6)
©) (5] (0] (0] g (PV = —500)
(0] g (PMT = 0)
@) @g(FV = 0)
1 &g

(Composition annuelle)*?

® E3(FV)

Ecran de résultat

Intérat. comrosa
FLI =7T78.5644534

REFTI lAMTI ISF:FHI

La valeur capitalisée s’élévera a environ 779 $.

*1Sur I'écran de réglage, spécifiez “End” pour le *2| a valeur P/Y est automatiquement saisie pour
paiement. C/Y. La saisie de C/Y peut donc étre ignorée.
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Exemples

B Capital

0 000

Exemple Calculer le capital nécessaire pour obtenir un montant total de
20 000 $ en une année, si les intéréts composés mensuellement
s’élevent a 5,5%.

Procédure

@ () TVM
@ (F2)(CMPD)
@ (w0 (F3)(SET UP)*' [F2) (End) Esd)
@ (@) E9(Saisirn=1.)
B OB %=55)
@
@) B9 (PMT = 0)
(2] (@] (o] (0] (0] g (FV = 20 000)

@
(1) (2] [xg (Composition mensuelle)

® [EJ(PV)

Ecran de résultat

Intérat. composé
P =-18932.83177

REFTI IAMTI ISEFHI

Le capital initial devra s’élever a 18 932 $.

*1Sur I'écran de réglage, spécifiez “End” pour le
paiement.
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Exemples

B Taux d’intéréts composés

o0 000
Exemple Calculer le taux d’intérét, composé mensuellement, nécessaire pour

atteindre un total de 10 000 $ en 10 ans si I'investissement initial
s’élevea 6 000 $

Procédure
@ MEN) TVM
@ (F2)(CMPD)
©) (F3)(SET UP)*' [E1) (Bgn) s
@ (@ (@) g (Saisirn =10.)

@

© ® @ @ @ 68 (PV = -6 000)
@ B9(PMT =0)

D@ @ @ @ BI(FV = 10 000)
@

(1] (2] [xg (Composition mensuelle)

® [EJ(1%)

Ecran de résultat

FEFT TAMTI ISRFHI

Un taux d’intérét d’au moins 5,12% sera requis.

*1Sur I'écran de réglage, spécifiez “Begin” pour
le paiement.
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Exemples

M Période d’intéréts composés

o0 000

Exemple Calculer la durée nécessaire pour accroitre un investissement initial
de 5000 $ a 10 000 $ si le taux annuel composé mensuellement est de
4%.

Procédure

@ @ TVM
@ [F3(CMPD)
@ (cmy (F3J(SET UP)* (F2) (End) s

@ @
@) g % =4)
(8] (@ (0] (@] g (PV = -5 000)
(0] g (PMT = 0)
(1) (@) (@ (0] (0] @9 (F'V = 10 000)
@
(1] (2] g (Composition mensuelle)

® [E(n)

Ecran de résultat

Intérét comFoss
o =1T.35794463
REFTI MAMT] BRFH|

Il faudra 17,35 ans (17 années et 5 mois) pour atteindre la somme requise.

*1Sur I'écran de réglage, spécifiez “End” pour le
paiement.

20001201




2-12-12
Exemples

M Plan d’épargne

o0 000

Exemple Calculer (a deux décimales pres) le capital plus les intéréts accumulés
si des mensualités de 250 $ sont versées pendant cinq ans a un taux
d’intérét annuel de 6% composé mensuellement.
Calculer les montants lorsque les versements sont effectués au début
de chaque mois et a la fin de chaque mois.

Procédure

@ [Ny TVM
@ (F2(CMPD)

@ [m) [E3)(SET UP)*' [ (End)
®®®®®H)(Fix) (2] B &

@ (58 X @ @) g (Saisirn =5 x 12.)

(6) Bg(/ % = 6)

(0 Eg(PV =0)

(21 (8] (@) @9 (PMT = -250)
@

(1) (@) g (Mensualités)

(Composition mensuelle) *2

® EF(FV)
(F3)(SET UP)**[E1) (Bgn) EJ
E3(FV)

Ecran de résultat

Intéret CcomFoseE Intéretl CcomposéE

FLI =17442.51 FLU =175229.72

REFT [aMTI IGRFHI REFT [AMT] GRFH]
Résultat du calcul (End) Résultat du calcul (Bgn)

Le capital plus les intéréts s’éleveront a environ 17 443 $ si les versements sont effectués a
la fin de chaque mois et a environ 17 530 $ s'ils sont effectués au début de chaque mois.

.g *1Sur I'écran de réglage, spécifiez “End” pour le *3|_es conditions peuvent étre changées si I'on

paiement et “Fix2” pour |'affichage. veut effectuer un nouveau calcul, comme
*2| a valeur P/Y est automatiquement saisie pour indiqué ci-dessus. Dans la seconde partie de
C/Y. La saisie de C/Y peut donc étre ignoréee. cet exemple, les versements sont effectués au

début de chaque mois, et I'option “Begin” doit
étre sélectionnée pour le paramétre Paiement.
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Exemples

Hl Montant des versements

o0 000

Exemple Calculer le montant de chaque mensualité pour accumuler un total de
10 000 $ en 5 ans a un taux d’intérét annuel de 6% composé
semestriellement.

Procédure

@ [N TVM
@ (F2(CMPD)

@ [mJ (F3)(SET UP)*' [ (End)
®®®®® FJ(Norm) )

@ @@E}@@ (Saisirn =5 x 12.)
B gl % =6
(0] e (PV = 0

@

(1) (o] (@) (0] (0] Exg(FV = 10 000)
1 (@) &9 (Mensualités)

(2] (gl (Composition semestrielle)

® PMT)

—

Ecran de résultat

REFT lAMTI IGREFHI

Les mensualités devront s’élever a 143,60 $.

*1Sur I'écran de réglage, spécifiez “End” pour le
paiement et “Norm1” pour l'affichage.
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Exemples

Il Nombre de versements

o0 000

Exemple Calculer le nombre de mensualités a 84 $ nécessaire pour accumuler
un total de 6 000 $ a un taux d’intérét annuel de 6% composé
annuellement.

Procédure

@ [ TVM
@ [F2(CMPD)
@ ([my F3)(SET UP)*'[E (End) )

@ @
(6] e (I % = 6)
(@) @g(PV =0)
(4] X (PMT = —-84)
(6] (@) (o] (0] 8 (FV = 6 000)
(1] (2] (exg (Mensualités)
(1] [Exg) (Composition annuelle)

® ED(n)

Ecran de résultat

Intgrét EDT

FOS&
F &1.456817475

REFT lAMTI ISFR:FHI

La somme voulue sera atteinte en 62 mensualités.

*1Sur I'écran de réglage, spécifiez “End” pour le
paiement.
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Exemples

B Capital plus intéréts avec dépét initial

Exemple Calculer le capital plus les intéréts accumulés en un an sur un compte
d’épargne ouvert avec un dépét initial de 1 000 $, rémunéré a un taux

d’intérét de 4,5% composé mensuellement, si les mensualités sont de
500 $.

Procédure

@ W TVM
@ (F3(CMPD)
€) (F3)(SET UP)*'[F2) (End) E0)

@ DX A [@ g (Saisirn=1x12.)

@O E YU %=4,5)
.@@@@@(PV -1 000)
- (5] (0] (0] Exg(PMT = -500)

(2] [Exg (Mensualités)
omposition mensuelle)*?

(FV)

OO

[Q)

®

&

Ecran de résultat

InLéral. composé
FLI =7171.24983
REFT [AHTI GRFHI

Le capital plus les intéréts s’éléveront a environ 7 171,25 $.

*1Sur I'écran de réglage, spécifiez “End” pour le *2| a valeur P/Y est automatiquement saisie pour
paiement. C/Y. La saisie de C/Y peut donc étre ignorée.
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Exemples

M Capacité d’emprunt

0 000

Exemple Calculer la somme pouvant étre empruntée, lors d’un prét de 15 ans a
un taux annuel de 7,5% composé mensuellement, si les mensualités
peuvent s’élever a 450 $.

Procédure

@ @ TVM
@ ([F3(CMPD)
@ (m) F3)(SET UP)* [F2)(End) EJ

@ M BE X O @ eg(Saisirn =15 x 12.)
DB EgJ % =7,5)

)

(4] (5) (@) &g (PMT = —450)
(@) Bg(FV=0)

(1) (2] [ (Mensualités)
(Composition mensuelle)*?

® EJ(PV)

Ecran de résultat

Intérét comFosé
FlLI =423543% . 84265

REFT lAMTI ISFR:FHI

La somme de 48 543 $ pourra étre empruntée.

*1Sur I'écran de réglage, spécifiez “End” pour le *2| a valeur P/Y est automatiquement saisie pour
paiement. C/Y. La saisie de C/Y peut donc étre ignorée.

20001201




2-12-17
Exemples

Bl Remboursement d’un prét

o0 000

Exemple Calculer le montant des mensualités a payer pour un plan épargne
logement de 300 000 $ échelonné sur 25 ans lorsque le taux d’intérét
composé semestriellement est de 6,2%.

Procédure

@ @ TVM
@ ([F3(CMPD)
@ (m) F3)(SET UP)* [F2)(End) EJ

@ @3B X @ @ Eeg(Saisirn =25 x 12.)
B0 REII %=62)
(0] (0] (0] (0] (o] [xg (PV = 300 000)

(3]

@

(0] Eg(FV =0)
(1] (2] g (Mensualités)

(2] exg (Composition mensuelle)

Ecran de résultat

InLérél. comFposé
FMT=-1955.22827TT

FEEFT TAMTI ISRFHI

Les mensualités s’éléveront a environ 1 955,23 $.

*ISur I'écran de réglage, spécifiez “End” pour le
paiement.
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Exemples

Hl Nombre de versements

o0 000

Exemple Calculer le nombre de mensualités a 840 $ nécessaires pour
rembourser un emprunt de 60 000 $ a un taux de 5,5%, composé
mensuellement.

Procédure

@ @ TVM
@ [F3(CMPD)
@ (cmy (F3J(SET UP)* (F2) (End) s

@ @
BB g % =5,5)
(6] (0] (0] (o] (0] Exg(PV = 60 000)
(4) (0] Exg (PMT = -840)
(@) @g(FV =0)
(1] (2] g (Mensualités)
(Composition mensuelle)*?

® [E(n)

Ecran de résultat

Intéret comFoss
o =86. 723584474
REFT MArMT] BRFH]

Le remboursement s’effectuera sur 87 mensualités.

*1Sur I'écran de réglage, spécifiez “End” pour le *2| a valeur P/Y est automatiquement saisie pour
paiement. C/Y. La saisie de C/Y peut donc étre ignorée.
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Exemples

B Taux d’intérét réel
o0 000
Exemple Calculer (a deux décimales pres) le taux d’intérét réel, composé
mensuellement, sur un prét de 65 000 $ échelonné sur 25 ans et
remboursable en mensualités de 460 $.

Procédure

@ @ TVM
@ [F2(CMPD)
©® [ F3)(SET UP)"® @ @ @ @ F)(Fix) (2] B 0

@ @ 6E X O @) EI(Saisirn =25 x 12.)
@
(6] (5] (0] (0] (0] Exg (PV = 65 000)
©) (4] (6] (0] X (PMT = -460)
@ Eg(FV = 0)
(@) (@) (9 (Mensualités)

(Composition mensuelle)*?

® E2(1%)

Ecran de résultat

e, comFosé

InLér
I¥ =T.81

e

REFT AT iSRFHI

Le taux d’intérét réel sera d’environ 7,01%.

*Sur I'écran de réglage, spécifiez “Fix2” pour *2| a valeur P/Y est automatiquement saisie pour
I'affichage. C/Y. La saisie de C/Y peut donc étre ignorée.
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Exemples

Cash-flow (Evaluation d’investissement)

Réglage

1. Sur le menu principal, sélectionnez I'icbne STAT pour accéder au mode LIST et
saisissez les données dans une liste.

2. Sur le menu principal, sélectionnez I'icbne TVM.

Exécution

3. (F3)(CASH).......... calcul de la marge brut d’autofinancement (Cash-flow)
4. Réglez la calculatrice pour cet exemple.
5. Spécifiez les paramétres nécessaires au calcul.

(Fe) (LIST) ........... spécification d’'une liste pour la marge brut d’autofinancement
6. F1)(NPV) ........... valeur actuelle nette

FJ(IRR) ............ taux de rendement interne

(F3(PBP) ........... période d’amortissement

(F3 (NFV) ........... valeur capitalisée nette
7. (F§)(GRPH) ........ tracé de graphique

(F1)(REPT) ......... écran de saisie des paramétres
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Exemples

e 6 0 o

Exemple Pour un investissement de 86 000 $ en machine, la projection des
recettes annuelles est comme suit (toutes les recettes sont réalisées a
la fin de I'année fiscale). Quelle sera la valeur actuelle nette de cet
investissement si la durée de service de la machine est de six ans, la
valeur a la revente dans six ans de 14 000 $ et le colt d’immobilisation

de11% ?
Année Recettes
1 -5 000
2 42 000
3 31 000
4 24 000
5 23 000
6 12 000 + 14 000
Procédure
(1 (MEN) STAT
(List 1)
©) (8] (6] (0] (0] (0] g
@ (5 (@) (@] (0] g
(42 ][]
(3] ] (@ (o) (0] (<
2@ 000
2 () (@ (0] (0] (e«
(] (2 (0] (@ (0] () (1] (4] (0] (0] (0] [exg)
@ [EN) TVM
@ (F3)(CASH)

@ [cr) (F3)(SET UP)"' @ @ @ @ @ [F2)(Norm) [Es¢)

G MU % =11)
[F8) (LIST) () .(Llst1)

® ED(NPV)

@ (Fe)(GRPH)
(F1)(TRACE)

Ecran de résultat

Cash—-flo
HFLI= 961@ 136173

REFT| ERFHI TRACEIFICT] [REFTI n, (CF=-BE000
Résultat du calcul Ecran du graphe Ecran d’affichage des coordonnées

La valeur actuelle nette (NPV) s’élévera approximativement a 9 610,2 $.

*1Sur I'écran de réglage, spécifiez “Norm1” pour
I'affichage.
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Exemples

o0 000

Exemple Pour un investissement de 10 000 $ en machine, la projection des
recettes annuelles suivantes est comme suit (toutes les recettes sont
réalisées a la fin de I'année fiscale). Quelle est le taux de rendement
interne de cet investissement si la durée de service de la machine est
de cinq ans et la valeur a la revente dans cinq ans de 7 000 $ ?

Année Recettes
1 2 000
2 2400
3 2200
4 2 000
5 1 800 + 3000
Procédure
1) (MENY) STAT
® (List 2)
o) (1] (0] (0] (0] (0] [
2] (0] (@) (0] (exg)
2] (2] (0] (0] (exe
2200
(2] (o] (o) (@)
@00 &®H E 0O OO
@ @] TVM
@ (F3)(CASH)
® @
[F8) (LIST) @ @9 (List 2)
® [FA(IRR)
@ -(GRPH
[E](TRACE)
Ecran de résultat
Cash—flow
IRR=9.307152218
| I | | | | I | |
REFT FFH TRACEIFICT] [REFTI n, CF=-10000
Résultat du calcul Ecran du graphe Ecran d’affichage des coordonnées
Le taux de rendement interne sera de 9,3%.
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Amortissement

Réglage

[ I

Sur le menu principal, sélectionnez 'icbne TVM.

Exécution

2.

A~ W

o O

(AMT) ........... calcul d’'amortissement
(F2(CMPD) ........ calcul d’intéréts composés

Le calcul d'intéréts composés permet d’obtenir les paramétres nécessaires au calcul
de 'amortissement.

. Réglez la calculatrice pour cet exemple.
. Si vous effectuez d’abord un calcul d’intéréts composés, appuyez ensuite sur

(AMT) avant d’effectuer le calcul de 'amortissement.

. Spécifiez les parameétres nécessaires au calcul.

. F)(BAL) ............ solde du capital apres le versement PM2
(F2(INT) ............. partie intéréts du versement PM1
(F3}(PRN) ........... partie capital du versement PM1
(F3) (ZINT) ........... intérét total depuis le versement PM1 jusqu’au paiement du
versement PM2
(F5) (ZPRN) ......... capital total depuis le versement PM1 jusqu’au paiement du
versement PM2
(CMPD) ........ intérét composé
. [Fg(GRPH) ........ tracé de graphe

(F1)(REPT) ......... écran de saisie de parametres
Vous pouvez effectuer les opérations suivantes aprés le tracé du graphe.
(F1)(TRACE) ...... affichage des coordonnées
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o0 000

Exemple Calculer les mensualités nécessaires pour rembourser un prét
hypothécaire de 140 000 $ s’étalant sur 15 ans a un taux annuel de
6,5%, composé semestriellement.
Calculer aussi les PRN et INT pour la seconde année (24° mensualité),
BAL pour la 49° mensualité et XINT, SPRN pour les mensualités 24 a
49.

Procédure
@ @) TVM @ (F2)(CMPD) ©) (F3)(SET UP)*'[E2) (End) EsY

@ M E X @@ E(Saisir n=15x12.) 6 (J B @I % = 6,5)
(1) (@) (@ (0] (0] (@) @9 (PV = 140 000) @ (0] EE(FV =0)

(1) (2] (exg (Mensualités) (2] [exg) (Composition semestrielle)
Ecran de résultat fntersl comeose,
(F4) (PMT)
L, L. . . R REFT] [AHT] RFH
Les mensualités dues s’éléveront approximativement a 1213 $.
E4)(AMT) FERCIIES ek, (B ED(REPT)  [ertissenent, ., &N
® (2] (4] g (PM1=24) (F2J(INT)
(4] (9] exg (PM2=49)
@ @(PRN) FEFT [CHFT] GEFHI REFT [CHFT] GEFHI
Résultat du calcul (PRN) Résultat du calcul (INT)
ED(REPT) BRCCHIEREIShEes P ED(REPT)  opartiassnenioe B
(F1)(BAL) (F3) (ZINT)
FEFTI o B e FEFTI [rrDl  redl
Résultat du calcul (BAL) Résultat du calcul (ZINT)
ED(REPT) ARt iaER Ty B
(F5) (ZPRN)
FEFT [CHFT] GEFHI
Résultat du calcul (XPRN)
@ (Fe)(GRPH)
(F1)(TRACE)*?
TEACEIFICT] [REFTI Irﬂ:l-'wn.e PR =-4EN. B
Ecran de graphe Ecran d’affichage des
coordonnées
*'Sur I'écran de réglage, spécifiez “End” pour le calcul. Ala premiere pression de ®, INT et PRN
paiement. s’affichent lorsque n = 1. A chaque pression

suivante de ®, INT et PRN s’affichent pour n =
*2] es coordonnées peuvent étre relevées apres le 2,n =3, etc.
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Conversion de taux d’intérét

Réglage
B 1. Sur le menu principal, sélectionnez I'icone TVM.
Exécution

2. [F8)(CNVT) ... calcul de conversion

3. Réglez le calcul pour cet exemple.

4. Spécifiez les parameétres nécessaires au calcul.

5. (F1)(®EFF) ... taux de pourcentage annuel pour la conversion du taux d’intérét réel
(F2) (»APR) ... taux d'intérét réel pour la conversion du taux de pourcentage annuel
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l Conversion du taux de pourcentage annuel (APR) en taux d’intérét
réel (EFF)

[ 2 B B N J
Exemple Calculer (a deux décimales pres) le taux d’intérét réel pour un compte
payant un taux d’intérét de 12%, composé trimestriellement.

Procédure

@ [EW TVM
@ ([F5)(CNVT)

@ [m] (F3)(SET UP)™
®®®®®E(Fix) (2] 69 6

@ (@) Eg(n=4)
MR EIUI % =12)

® (F1)(»EFF)

Ecran de résultat

Conver=sion
EFF=12.35

FEEFT

Le taux d’'intérét réel sera de 12,55%.

*Sur I'écran de réglage, spécifiez “Fix2” pour
I'affichage.
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l Conversion d’un taux d’intérét réel (EFF) en taux de pourcentage
annuel (APR)
o0 000

Exemple Calculer le taux de pourcentage annuel pour un compte payant un
taux d’intérét réel de 12,55%, composé trimestriellement.

Procédure

@ [ TVM
@ (F3(CNVT)

@ [m] (F3)(SET UP)™
®®®®® FJ(Norm)

@ (&) Eg(n=4)
MROGE B EIU % =1255)

® [F2J(»APR)

Ecran de résultat

Conversion
AFFE=11.999193T&

FREFT

Le taux de pourcentage annuel est de 12,00%.

*1Sur I'écran de réglage, spécifiez “Norm1” pour
I'affichage.
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Codt, prix de vente, marge

Réglage
B 1. Surle menu principal, sélectionnez l'indicateur TVM.
Exécution

2. [Fe)(>) [F1)(COST)..... calcul du codt, du prix de vente, de la marge
3. Spécifiez les parameétres nécessaires au calcul.

4. FD(COST) v colit
(F2(SEL) ................. prix de vente
FJ(MRG) ............... marge
H Coat
[ B N BN N J

Exemple Calculer le coat pour un prix de vente de 2 000 $ et une marge de 15%.

Procédure

@ [ TVM
@ (F8(>)[F1)(COST)

® @
(@) (@) (0] (0] &g (Sel = 2 000)
(1 (8] &g (Mrg = 15)

@ [F1)(COST)

Ecran de résultat

CoLt<LentMaras
C=t=1784

REFT

Le colt serade 1 700 $.
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Exemples

H Prix de vente

o0 000
Exemple Calculer le prix de vente pour un coit de 1 200 $ et une marge de 45%.

Procédure

@ [ TVM
@ (8 (>)[E(COST)

® @@ @ @ E(Cst = 1200)
®
@ (8 @ (Mrg = 45)

@ [F2J(SEL)

Ecran de résultat

REFT

Le prix de vente sera de 2 181,82 $.

M Marge

o0 000
Exemple Calculer la marge pour un prix de vente de 2 500 $ et un colt de 1 250 $.

Procédure

@ [ TVM
@ (8 (>)[EN(COST)

@ ()2 (&) (0] [@g(Cst = 1 250)
(2 (8] (@] (@) g (Sel = 2 500)

@ ([F3)(MRQG)
Ecran de résultat
Coatslent Maras=
Mr~a=54
REFT

La marge sera de 50%.
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Calculs de jours/date

Réglage
B 1. Surle menu principal, sélectionnez 'icéne TVM.
Exécution

2. (Fe) (>)(F2) (DAYS) .... calcul de jour/date

3. Réglez la calculatrice pour cet exemple.

4. Spécifiez la date et le nombre de jours.

5. (F1)(PRD) ................ nombre de jours entre deux dates (d2 — d1)
(F2)(d1+4D) ............... date future
(F3)(d1-D) ..ccuvvenee. date passée

eeocoo

Exemple Calculer le nombre de jours du 1¢ janvier 1997 au 20 mai 2001, en
utilisant une année de 365 jours.

Procédure

@ [ TVM
@ (Fe)(>)[FA(DAYS)
@ [my] [F3)(SET UP)*'® @(365 &)

@ O)@eg 0] g @ (@) (@) @ EY(d1 = 1/1/1997)
@@@@ [@ (D E9(d2 = 5/20/2001)

® EN(PRD)

Ecran de résultat

Calcul Jdours : 365
Frd=1&864

FEFT

Il'y a 1600 jours entre le 1¢" janvier 1997 et le 20 mai 2001.

*1Sur I'écran de réglage, spécifiez “365” pour le
mode de date.
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o0 000
Exemple Déterminer la date postérieure de 1000 jours au 1°" avril 2000, en
utilisant une année de 365 jours.

Procédure

@ [WEN) TVM

@ [8)(>) [E(DAYS)

@ [mJ (F3J(SET UP)"' @ (F1)(365) k0

@ (@) g ([ 9 (2 (@ (0] (@) @g(d1 = 4/1/2000)

O)
(1) (@] (@] (@] g (D = 1 000)
® (F2)(d1+D)
Ecran de résultat Calcul Jours 1365
d+Dh=12M2702B82Y (FRI >

FEFT

La date située 1 000 jours aprés le 1¢" avril 2000 est le 27 décembre 2002.

o0 000
Exemple Déterminer la date antérieure de 1000 jours au 25 mars 2000, en
utilisant une année de 365 jours.

Procédure

@ [N TVM

@ [8)(>) [E(DAYS)

@ [mJ (F3J(SET UP)"' @ (F1)(365) Ed

@ B¢ (2 E R @ O @ @] Eg(d1 = 3/25/2000)

@
(1) (o] (0] (0] (g (D = 1 000)
® (F3)(d1-D)
Ecran de résultat Calcul Jours 1365
d-D=BEMZ30 1997 (SUH
HEPﬂ

La date située 1 000 jours avant le 25 mars 2000 est le 29 juin 1997.

*1Sur I'écran de réglage, spécifiez “365” comme
mode de date.
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Dépréciation

Réglage
B 1.Sur le menu principal, sélectionnez I'icéne TVM.
Exécution

2. [Fe)(>)(F3) (DEPR).... dépréciation

3. Spécifiez les parameétres nécessaires au calcul.

4. F1J(SL) ccovveereeneee méthode linéaire
(F2(FP) eveeeerreeenen. méthode a pourcentage fixe
(F3J(SYD) ..cccvvvenene méthode de la somme des chiffres d’'une année
(F4(DB).....cccvveene... méthode de 'amortissement dégressif
5. (F§)(TABL) ............... résultats sous forme de tableau
(FY(REPT) .............. écran de saisie des parametres
6. (F§)(GRPH) ............. tracé de graphique
(F1)(REPT) .............. écran de saisie des parametres

Vous pouvez effectuer les opérations suivantes apres le tracé du graphe.
(F1)(TRACE) ........... affichage des coordonnées
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H Méthode linéaire

o0 000

Exemple A l'aide de la méthode linéaire, calculer pour la premiére année la
dépréciation d’un véhicule neuf, acheté 32 500 $ trois mois avant la fin
de I’'année a supposer que la durée de service est estimée a cing ans.

Procédure

@ [ TVM
@ (F8)(>)[F3)(DEPR)

@ (B)Eeg(n=5)
®
(3) (2] (8] (0] (0] (xg (PV = 32 500)
@) @g(FV =0)
WD Eg(=1)
B Egd(Y-1=3)

@ [F)(SL)
® (Fe)(TABL)

© (F8g)(GRPH)
(F1(TRACE)

Ecran de résultat

DéPPéciaLinn Lerréciation
J= [ ] IB25 30815
SLEk=42875 2 E500 2u3ans
Ck=n+12 3 ES00 11815
y B5O00 11315 i
REFT ITREL | REFTI GRFHI
Ecran de résultat Ecran de tableau
l Ly, l \ by
kD= aua15
TRACEIFICTI [REFTI = ZL=1625
Ecran de graphe Ecran d’ afflchage des coordonnées

La premiere année, la dépréciation du véhicule est de 1 625 $.
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l Méthode a pourcentage fixe

o0 000

Exemple A I'aide de la méthode a pourcentage fixe, calculer la dépréciation
pour la seconde année d’une machine neuve achetée 40 000 $, a
supposé que la durée de service est estimée a huit ans et la valeur
résiduelle de récupération a 4 000 $. Le taux de pourcentage fixe est
de 25%.

Procédure

@ [ TVM
@ (Fe)(>)([F3)(DEPR)

® BIEg(n=28)
21 (8) @9 % = 25)

(4] (0] (o] (o] (0] [Exg) (PV = 40 000)
(@) (0] (@) (@] Eg(FV = 4 000)
@) ed(j=2)
1 @) eg(Y-1 =12)*
@ [FJ(FP)[@J(FP)
® (F8)(TABL)
® (F8)(GRPH)
F1)(TRACE)®

Ecran de résultat

Lérréciation Lerréciation
FF =7SEG N FF il
I 0000 26000
2 1500 18500
3 SE25 12815
U U21B." BESE.2 i
REFTI ITREL | REFTI GRFHI
Résultat du calcul Ecran de tableau
“H*.,. HH*..,
F0=18500
TRACEIFICTI [REFTI =g FF=1500
Ecran de graphe Ecran d’affichage des coordonnées

La dépréciation pour la seconde année sera de 7 500 $.

*112 est la valeur par défaut, elle peut donc étre
ignorée ici.
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Ml Méthode de la somme des chiffres d’'une année

0 000

Exemple Par la somme des chiffres d’une année, calculer pour la septiéme
année la dépréciation et la valeur résiduelle d’'une caméra de
télévision achetée 75 000 $ huit mois avant la fin de I’année lorsque la
durée de service est estimée a 25 ans et la valeur résiduelle de
récupération a 1000 $.

Procédure

@ [ TVM
@ (Fe)(>)[F3)(DEPR)
@ @B Eg(n =25)

(5] (0] (0] (0] [exg(PV = 75 000)
(1) (@ (@) (@) @g(FV =1 000)
Bg(=7)

Eg(Y-1=8)

(SYD)
(TABLL®O @O ®@®®@®®®
(GRPH)
(TRACE) > ®>® ® & ®

@

@
®
®

B8 EE =

Ecran de résultat

Dapréciation Lérpréciation
SYD=4482, @512582 4 Wb __KOU
U 5085.1 5SU3EE
§ YEsT.4 uygyog
B UE29."T uuy11g
1 yuoa E|EFEI|
4 s
REFTI ITREL | REFTI IGRFHI
Résultat du calcul Ecran de tableau
ED=un3amn
TRACEIFICT] [REFTI K= Z¥D=Uuna
Ecran de graphe Ecran d’affichage des coordonnées

La dépréciation pour la septiéme année sera approximativement de 4 402,05 $ et la valeur
résiduelle approximativement de 40 377,44 $.
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l Méthode d’amortissement dégressif

o0 000

Exemple A I'aide de la méthode d’amortissement dégressif, calculer pour la
troisieme année la dépréciation d’une machine achetée 125 000 $,
dépréciée au bout de 5 ans, si la valeur résiduelle de récupération
s’éléve 2 12 500 $.

Procédure

@ [ TVM
@ (Fe)(>)[F3)(DEPR)

@ B Eg(n=5)
(2] (0] (0] () ( % = 200 : 200% méthode d’amortissement dégressif)

1 2 &) (@] (@) (@) g (PV = 125 000)
M (25 (@) @ E9(FV = 12 500)
B Eg( =3)
0 @) ed(Y-1 =12)"
@ ([F4(DB)
® (Fg(TABL)
® (F8)(GRPH)
[F1)(TRACE)® &

Ecran de résultat

Dérré&ciat.ion LEpréciation
DE =1264AE o DE kDl
I 50000 62500
2 30000 33500
3 |8000 14500
U 10800 3700 {
FEEFT ITHEL | REFTI GRFHI
Résultat du calcul Ecran de tableau
I I ¢+ =« . I L & =
ED=14500
TRACEIFICTI [REFTI n=3 DE=18000
Ecran de graphe Ecran d’affichage de coordonnées

La dépréciation pour la troisieme année sera de 18 000 $.

*112 est la valeur par défaut, elle peut donc étre
ignorée ici.
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Obligations

Réglage
B 1. Surle menu principal, sélectionnez l'icone TVM.
Exécution

2. (Fe) (>)(F4)(BOND) ... calcul d’obligation

3. Réglez la calculatrice pour cet exemple.

4. Spécifiez les parametres nécessaires au calcul.

5. F(PRC) ...ccceennuee prix pour 100 $ de valeur nominale
(F2J(YLD)................. rendement actualisé

6. (F5)(MEMO,) ............ écran des valeurs de calcul de différentes obligations
(F&) (GRPH) ............. tracé de graphique
(F1)(REPT) .............. écran de saisie de parametres

Vous pouvez effectuer les opérations suivantes apres le tracé d’un graphe.
(F1)(TRACE)............ affichage de coordonnées
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o0 000

Exemple Quel a été le prix payé le 20 mai 1992 pour une obligation 30/360 a
6,75%, a coupons semestriels, arrivant a maturité le 1°" juin 2000 si le
rendement est de 7,5%.

Procédure

@ [N TVM
@ [F8)(>) [F4)(BOND)
@ [mJ [E3)(SET UP)"' @ (F2)(360) @ [E2) (Semi) )

@ (& Edg (2 (0 Eg (= (0] (2 Eg(d1 = 5/20/1992)
(6) @9 (1 (g (2) (@) (@] (0] [Exg(d2 = 6/1/2000)
(1) (@ (@ Eg(RDV = 100)
(6 () @ & E9(CPN = 6,75)
@
@D

&) B9(YLD = 7,5)
® [FI(PRC)
® (F5)(MEMO)

[E1(PRC)

(GRPH)
[F1)(TRACE)

Ecran de résultat

Calcul dabligations Calcul daobligations
PRC=-95,53263541 FPRO=2291 FRD
INT=-3. 16275 H =17 ' H
CST=-92.TA133541 A =159 p T
B =11 — e
O =180 l—[;“—[- At
REFT HEMIGRFHI et
Résultat du calcul Ecran de mémo
TRACEIFICT] [REFTI FRC=-95.53
Ecran de graphe Ecran d’affichage des coordonnées

Le prix d’achat sera approximativement de 95,53 $.

*1Sur I'écran de réglage, spécifiez "360" comme
mode de date et "Semi" pour Périodes/YR.
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Chapitre

Equations difféerentielles

Ce chapitre expliqgue comment résoudre les quatre types
d’équations différentielles suivantes.

» Equations différentielles du premier ordre

e Equations différentielles linéaires du deuxieme ordre
e Equations différentielles du N ordre

» Systeme d’équations différentielles du premier ordre

3-1
3-2
3-3
3-4
3-5

Utilisation du mode DIFF EQ

Equations différentielles du premier ordre

Equations différentielles linéaires du deuxiéme ordre
Equations différentielles du N° ordre

Systeme d’équations différentielles du premier ordre
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Utilisation du mode DIFF EQ

3-1 Utilisation du mode DIFF EQ

Vous pouvez résoudre des équations différentielles numériquement et représenter les
solutions graphiquement. Procédez de la fagon suivante pour résoudre une équation

différentielle.
Réglage
1. A partir du menu principal, accédez au mode Lifferential Eauation
DIFF EQ. Fl:l=1 Order Equalion
F2:2nd Order Lin EA9
Fi:HLh Order Equalion
Fd4: 1=t Order Swstem
FoiRecall Last
1zt [@md [H-thl=v= [RCL |
Exécution
2. Sélectionnez le type d’équation différentielle. e
e F(1st)........ Quatre types d’équations différentielles du premier ordre \/
*[F2(2nd) ...... Equations différentielles linéaires du deuxieme ordre

* [F3)(N-th) ...... Equations différentielles du premier au énieme ordre
* (F4)(SYS) ..... Systeme d’équations différentielles du premier ordre

* [F5)(RCL) ..... Affichage d’'un écran pour le rappel d’'une équation différentielle
précédente

* Avec (F1)(1st), il faut sélectionner ensuite le type d’équation différentielle.
Voir “Equations différentielles du premier ordre” pour le détail.

 Avec (F3](N-th), il faut aussi désigner I'ordre de I'équation différentielle, de 1 a 9.
* Avec (F3)(SYS), il faut aussi désigner le nombre d’'inconnues, de 1 a 9.

3. Saisissez I'équation différentielle.

4. Spécifiez les valeurs initiales.

5. Appuyez sur (F5)(SET) et sélectionner (1] (Param) pour afficher I'écran de paramétres.
Spécifiez la plage de calcul. Réglez ensuite les parameétres souhaités.

L /SO Taille du pas pour la méthode classique de Runge-Kutta (quatrieme
ordre)
eStep ... Nombre de pas pour la représentation graphique*' et la sauvegarde

des données dans une LISTE.

L3S ] S Nombre de colonnes a champs en pente a I'écran (0 — 100).
Les champs en pente ne peuvent étre indiqués que pour les équations
différentielles du premier ordre.

*'Chaque pas d’une fonction représentée valeur Step. Par exemple, si Step est réglé sur
graphiquement pour la premiere fois est 2, la fonction sera représentée graphiquement
indiqué. Si une fonction est représentée une tous les deux pas.

nouvelle fois, elle le sera en fonction de la
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Utilisation du mode DIFF EQ

6. Spécifiez les variables a représenter ou a sauvegarder dans une LISTE.
Appuyez sur (F5)(SET) et sélectionnez (2] (Output) pour afficher I'écran de réglage de

liste.

x, y, y, y@ ..., y® représente respectivement la variable indépendante, la variable
dépendante, la dérivée du premier ordre, la dérivée du second ordre, ..... , etla
dérivée du huitieme ordre.

1st, 2nd 3rd .., 9" représentent les valeurs initiales dans I'ordre.

Pour spécifier la variable qui sera représentée, sélectionnez-la avec les touches de
curseur (@, @) et appuyez sur (F1)(SEL).

Pour spécifier la variable a sauvegarder dans une LISTE, sélectionnez-la avec les
touches de curseur (@, @) et appuyez sur [F2)(LIST).

7. Appuyez sur (o) (V-Window) pour afficher I'écran de réglage de la fenétre
d’affichage. Avant de résoudre une équation différentielle, vous devez régler les
parametres de la fenétre d’affichage.

Fen-1

Xmin ... valeur minimale de I'axe x
max ... valeur maximale de 'axe x

scale ... intervalle des valeurs sur 'axe x
dot ... valeur correspondant a un point de I'axe x

Ymin ... valeur minimale de 'axe y
max ... valeur maximale de 'axe y
scale ... intervalle des valeurs sur 'axe y
8. Appuyez sur (F6)(CALC) pour résoudre I'équation différentielle.
e Le résultat obtenu est représenté graphiquement et sauvegardé dans la liste.

# Seuls les champs en pente sont indiqués si # Une erreur se produit si vous saisissez la
VOUS ne saisissez pas de valeurs initiales ou si variable y dans la fonction f(x). La variable x
Vous saisissez les mauvaises valeurs initiales. est traitée comme variable. Les autres

# Une erreur se produit si vous réglez SF sur variables (Aa Z, r, 6, sauf X et Y) sont traitées
Zéro et si vous ne saisissez pas les valeurs comme constantes et la value affectée a cette
initiales, ou si vous ne saisissez pas les variable est utilisée pendant le calcul.

bonnes valeurs initiales. # Une erreur se produit si vous saisissez la

# Vous devez mettre des parenthéses et un variable x dans la fonction g(y). La variable y
signe de multiplication entre la valeur et est traitée comme variable. Les autres
I'expression pour éviter les erreurs de calcul. variables (Aa Z, r, 6, sauf X et Y) sont traitées

# Ne pas confondre la touche (=) et la touche comme constanies et la valeur affectée a
[@). Une erreur de syntaxe se produira si cette variable est utilisée pendant le calcul.

vous utilisez la touche @) comme signe
moins.
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Equations différentielles du premier ordre

3-2 Equations différentielles du premier ordre

H Equation séparable

Description

Pour résoudre une équation séparable, saisissez simplement I'équation différentielle et
spécifiez les valeurs initiales.

dyldx = f(x)g(y)

Réglage

| NP

A partir du menu principal, accédez au mode DIFF EQ.

Exécution

2.

0 N o o0 b~ W

O

Appuyez sur (F1)(1st) pour afficher le menu d’équations différentielles du premier
ordre, puis sélectionnez (1] (Separ).

. Spécifiez f(x) et g(y).

. Spécifiez la valeur initiale de xo, yo.
. Appuyez su (F5)(SET) (] (Param).
. Spécifiez la plage de calcul.

. Spécifiez la taille du pas pour h.

. Appuyez sur (F5)(SET) (2] (Output).

Sélectionnez la variable a représenter et la liste ou stocker les résultats du calcul.

. Réglez les parameétres de la fenétre d’affichage.
. Appuyez sur (Fg) (CALC) pour résoudre I'équation différentielle.

20001201
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Equations différentielles du premier ordre

o0 000

Exemple Représenter graphiquement les solutions de I’équation séparable
dyldx =y?-1,x0=0,y0={0,1},-5sx=5,h =0,1.
Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.
Xmin =-6.2, Xmax =6.2, Xscale =1

Ymin=-3.1, Ymax=3.1, Yscale=1

Procédure
@ [EW DIFF EQ (F5)(SET) (2] (Output) (F4) (INIT) Es9
@ [F)(1st) (@ (Separ) @ [surm) PN (V-Window)
@ @D Eg © 6 E @6
) (VYA RS @ e (6] (D 2 &9
@ (09 D®
B X ({) (@ B @ 6 B (}) ED ©E G0
® [F)(SET) () (Param) B0 !
® ©E e (1 &9 69
(5] (xg (F8) (CALC)

@ @O0 E9

Ecran de résultat (xo, yo) = (0,1)

= (X0, yo) = (0,0)

FAAE e T
TRACEIZOOMEETCHG- 5L |F‘Il:-Ti

# Pour représenter graphiquement une famille
de solutions, introduisez une liste des
conditions initiales.
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Equations différentielles du premier ordre

M Equation linéaire

Pour résoudre une équation linéaire, saisissez simplement I'’équation et spécifiez les valeurs
initiales.

dyldx + f{x)y = g(x)

Réglage
B 1. A partir du menu principal, accédez au mode DIFF EQ.
Exécution

2. Appuyez sur (F1)(1st) pour afficher le menu d’équations différentielles du premier
ordre, puis sélectionnez (2] (Linear).

. Spécifiez f(x) et g(x).

. Spécifiez la valeur initiale de xo, yo.
. Appuyez sur (F5)(SET) (1] (Param).
. Spécifiez la plage de calcul.

. Spécifiez la taille du pas pour h.

. Appuyez sur (F5)(SET) (2] (Output).
Sélectionnez la variable a représenter et la liste ou stocker les résultats du calcul.

0 N O 0o W

(o]

. Réglez les parametres de la fenétre d’affichage.
10. Appuyez sur (F6)(CALC) pour résoudre I'équation différentielle.
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Equations différentielles du premier ordre

o0 000
Exemple Représenter graphiquement la solution de I’équation linéaire
dyldx + xy =x,x0=0,y0=-2,-5sx=5,h =0,1.

Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.
Xmin =-6.2, Xmax =6.2, Xscale =1
Ymin=-3.1, Ymax=3.1, Yscale=1

Procédure
@ [@EW DIFF EQ (ES) (SET) (2] (Output) [E4) (INIT) E5¢)
@ (F1)(1st) (2] (Linear) © (suFr) (opTN) (V-Window)
©) 6@
B8 6]
@ (o] ERCEIC)
(2) B0
® [F8(SET) (@ (Param) BEOG 1|
® @[E] EB]GE
(5] [Fg) (CALC)

@ @0 e

Ecran de résultat
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H Equation de Bernoulli

Pour résoudre une équation de Bernoulli, saisissez simplement I'équation et spécifiez la
puissance de y et les valeurs initiales.

dyldx + fix)y = g(x)y"

Réglage

B .

A partir du menu principal, accédez au mode DIFF EQ.

Exécution

2.

0 N O 0o W

(o]

Appuyez sur (F1)(1st) pour afficher le menu d’équations différentielles du premier
ordre, puis sélectionnez (3] (Bern).

. Spécifiez f(x), g(x) et n.

. Spécifiez la valeur initiale de xo, yo.
. Appuyez sur (F5)(SET) (1] (Param).
. Spécifiez la plage de calcul.

. Spécifiez la taille du pas pour h.

. Appuyez sur (F5)(SET) (2] (Output).

Sélectionnez la variable a représenter et la liste ou stocker les résultats du calcul.

. Réglez les parametres de la fenétre d’affichage.
. Appuyez sur (F6)(CALC) pour résoudre I'équation différentielle.
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Equations différentielles du premier ordre

Exemple  Représenter graphiquement I’équation de Bernoulli dy/dx — 2y = —y?,
Xo=0,y0=1,-56sx=5,h=0,1.

Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.

Xmin =-6.2, Xmax =6.2, Xscale =1
Ymin=-3.1, Ymax=3.1, Yscale=1

Procédure
(1 (EN) DIFF EQ
@ (F1)(1st)(3])(Bern)
Q@ =@
KD
2
@ (0] g
@
® (F5)(SET)([@] (Param)
® @06
=)

@ (@) (=[] g 6
(F5) (SET) (2] (Output) (F4) (INIT) Es)
© (st 0pT) (V-Window)
© (6] (] (2] b9
(6) (I (2] &g
ERJCEIC)
@IEIIEEE
B O EY
(1] e Es9
[F8) (CALC)

Ecran de résultat

RS
P
A
%h o h
RERR

TRAL |EIIIIIIHEI{TIZI1IE-5LU [FICTI
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o
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N
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Equations différentielles du premier ordre

H Divers

Pour résoudre une équation différentielle générale du premier ordre, saisissez simplement
I'équation et spécifiez les valeurs initiales. Procédez comme indiqué ci-dessus pour les
équations différentielles typiques du premier ordre.

dyldx = f(x, y)

Réglage
B 1. A partir du menu principal, accédez au mode DIFF EQ.
Exécution

2. Appuyez sur (F1)(1st) pour afficher le menu d’équations différentielles du premier
ordre, puis sélectionnez (4] (Others).

. Spécifiez f(x, y).

. Spécifiez la valeur initiale de xo, yo.
. Appuyez sur (F5)(SET) (1] (Param).
. Spécifiez la plage de calcul.

. Spécifiez la taille du pas pour #.

. Appuyez sur (F5)(SET) (2] (Output).
Sélectionnez la variable a représenter et la liste ou stocker les résultats du calcul.

0 N o o bW

[(e]

. Réglez les parameétres de la fenétre d’affichage.
10. Appuyez sur (F6)(CALC) pour résoudre I'équation différentielle.
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3-2-8
Equations différentielles du premier ordre
o0 000
Exemple Représenter graphiquement I’équation différentielle du premier ordre
dyldx = -cos x,x0=0,y0=1,-5sx=5,h =0,1.
Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.
Xmin =-6.2, Xmax =6.2, Xscale =1
Ymin=-3.1, Ymax=3.1, Yscale=1
Procédure
1 [Mmew) DIFF EQ (F5) (SET) (2] (Output) (F4) (INIT) Esc)
@ (F1)(1st) (4] (Others) © [oeTN) (V-Window)
© BOE
@ @E= 0@
(1] e L@
® (F8)(SET)([@) (Param) BEHO
® OB BO6HE !
B 1 &g
@ (I Ed g [Fg) (CALC)
Ecran de résultat
R N
— L — j/: -
ol A S —
R N
R e
TRACEIZONMEET CHG 5L FICT
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Equations différentielles linéaires du deuxiéme ordre

3-3 Equations différentielles linéaires du
deuxieme ordre

Description

Pour résoudre une équation différentielle linéaire du deuxieme ordre, saisissez simplement
I'équation et spécifiez les valeurs initiales. Les champs en pente ne sont par indiqués pour
une équation différentielle linéaire du deuxieme ordre.

V' + ) ¥+ gx)y = hix)

Réglage

B .

Sur le menu principal, accédez au mode DIFF EQ.

Exécution

(o]

2. Appuyez sur (F2)(2nd).

3. Spécifiez f(x), g(x) et h(x).

4. Spécifiez la valeur initiale de xo, yo, yo.
5.
6
7
8

Appuyez sur (F5)(SET) (3] (Param).

. Spécifiez la plage de calcul.
. Spécifiez la taille du pas pour h.

. Appuyez sur (F5)(SET) (2] (Output).

Sélectionnez la variable a représenter et la liste ou stocker les résultats du calcul.

. Réglez les parametres de la fenétre d’affichage.
. Appuyez sur (Fg)(CALC) pour résoudre I'équation différentielle.

20001201
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Equations différentielles linéaires du deuxiéme ordre

o0 000

Exemple Représenter graphiquement la solution de I’équation différentielle
linéaire du deuxiéme ordre y” + 9y = sin 3x,
xX0=0,y0=1,y0=1,0sxs10, 2 =0,1.

Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.
Xmin=-1, Xmax=11, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax=3.1, Yscale=1

Procédure
@ () DIFF EQ (F5) (SET) (2] (Output) (F4) (INIT) (esc]
@ (F2)(2nd) © (st (0pTN) (V-Window)
Q@ (0] g © ke
() &9 ERJER)GE
(sin) (3] (x67) B ERGEIC
@ (0] g ©E OO EY
ER)EE B0
1] e 1) g Es)
® (F5)(SET) (1] (Param) (Fe) (CALC)
® (0] g
D0 Ee
@ @10 g 6
“NParameler “IFen-L)
AEanae scaledl
min @ dot.  1A.B9523269
max 1@ Ymin f-3,
A, ] max 3.1

gF-QF scaletl

IHITI IHITITRIGIZTDIETO [ RCL |

Ecran de résultat

Doncagaca

TRACEIZ00MERTCHG-5LU] [FICT]
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3-4 Equations différentielles du N¢ ordre

Vous pouvez résoudre des équations différentielles du premier au neuvieme ordre.
Le nombre de valeurs initiales pour résoudre I'équation différentielle dépend du ordre de

celle-ci.
* Saisissez les variables dépendantes y, y’, )", y9, ....., y® de la fagon suivante.
Y eeeeeeneeenneens (=1(Y)
AR 3 (o) I (Y1)
Ve F3I (y) (2 (Y2)
yO(=y") ......... (o) (B (Y3)
VO e (F3) (y() (8] (Y8)
I F3) (y) (@) (Y9)

o=
So-

B Equation différentielle du quatrieme ordre

L'exemple suivant montre comment résoudre une équation différentielle du quatrieme ordre.
Yy =Aflx, y, ...... , y¥)

Réglage
B 1. Surle menu principal, accédez au mode DIFF EQ.
Exécution

2. Appuyez sur (F3)(N-th).

3. Appuyez sur (F3)(n) (4] pour sélectionner une équation différentielle du quatrieme
ordre.

. Spécifiez y@.

. Spécifiez la valeur initiale de xo, yo, y'0, y"o et y©o.
. Appuyez sur (F5)(SET) (] (Param).

. Spécifiez la plage de calcul.

. Spécifiez la taille du pas pour A.

. Appuyez sur (F5)(SET) (2] (Output).
Sélectionnez la variable a représenter et la liste ou stocker les résultats du calcul.

10. Réglez les parameétres de la fenétre d’affichage.
11. Appuyez sur [F§)(CALC) pour résoudre I'équation différentielle.

© 00 N O O b
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Equations différentielles du Ne ordre

o0 000

Exemple Représenter graphiquement la solution de I’équation différentielle du
quatriéme ordre suivante.
y¥=0,x0=0,y0=0,y0=-2,y"%=0,y% =3,-5sx=5,h =0,1.

Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.
Xmin =-6.2, Xmax =6.2, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax=3.1, Yscale=1

Procédure

@ [EW DIFF EQ © ([ (SET) @) (Output) F@ (INIT) B8

@ (F3)(N-th) ) @) (V-Window)

@ (F3)(n)(a) e =InlolalEsE

@ (0] g (6) (3] (2) X

® @ Eg D@
) BOO ¥
@ e OO .
(0] [xe] (1] (g *2EsC)
@ @ (g (CALC)

® (F5)(SET)[](Param)
@ @ E)Ed

(5] &€
DO ER] CERER

“"Paramet.er *2 (Fen—-L)
AEanae scaledl
min -5 dot.  1E.69341269
mar 5 Y/min +-3.1
@1 max 3.1
W scaletd
THIT] IHITITRIGIZTOISTO I RCL |

Ecran de résultat
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Equations différentielles du Ne ordre

H Conversion d’une équation différentielle de haut ordre en un systeme
d’équations différentielles du premier ordre

Vous pouvez convertir une seule équation différentielle de éniéme ordre en un systeme
d’équations différentielles du premier ordre.

Réglage

B

Sur le menu principal, accédez au mode DIFF EQ.

Exécution (N = 3)

2.
3.

N O O

Appuyez sur (F3](N-th).

Appuyez sur (F3)(n) (3] pour sélectionner une équation différentielle du troisiéme
ordre.

. Effectuez les substitutions suivantes.

y = Y1 () (yw)dJ)
Y = Y2 ([F)(yw)(2)
y® — Y3 ([F3)(yw)(3])

. Spécifiez la valeur initiale de xo, yo, y'o et y"o.
. Appuyez sur (F2)(—=SYS).
. Appuyez sur (exg (Oui).

L’équation différentielle saisie est convertie en un systeme de trois équations
différentielles du premier ordre. Les valeurs initiales sont converties en conséquence.

20001201
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Equations différentielles du Ne ordre

o0 000

Exemple Exprimer I’équation différentielle suivante sous forme d’un ensemble
d’équations différentielles du premier ordre.
y® =sinx -y’ —y",x0=0,y0=0,y0=1,y" =0.

Procédure

@ [y DIFF EQ
@ [F3J(N-th)
@ [F3)(n) (3] e
@ (sin) (k67 (=) B3 (yen) (I (=) [E3) (yew) (2] [Exe)
® (@ [Eg
(0] (Exg
(1 (g
(0] (Exg
® [FJ(—SYS)
@ [Exg(Oui)

L’équation différentielle est convertie en un ensemble d’équations différentielles du premier
ordre comme indiqué ci-dessous.

)" = dyldx = (y2)
(v2)' = d?yldx® = (ys)
(vs)" = sin x — (y2) — (va).

Les valeurs initiales sont aussi converties en (xo = 0), ((y1)o = 0), ((y2)o = 1) et ((y3)o = 0)).

Ecran de résultat

1=t Order Swstem 3
Fao =Ly
¥3'=sin A-cY2a-0Y¥32
o =H
¥10=H
¥an=1
| >n IDELAISET [CALC
»30=H
| *n |IDELAIZET ICALC
# Sur I'écran d’équations différentielles du (1) — (Y1)
premier ordre, les variables dépendantes sont (yv2) = (Y2)

exprimées de la fagcon suivante. (ys) — (Y3)
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Systeme d’équations différentielles du premier ordre

3-5 Systeme d’équations différentielles du
premier ordre

Un systéme d’équations différentielles du premier ordre, par exemple a des variables

dépendantes (y1), (y2), ..... et (y9) et une variable indépendante x. L'exemple suivant montre
un systeme d’équations différentielles dépendantes.
01)'= ()

(y2)'=—(y1) + sinx

Réglage
B 1. Surle menu principal, accédez au mode DIFF EQ.
Exécution

2. Appuyez sur ([F4)(SYS).

3. Indiquez le nombre d’inconnues.

o=
cSew

4. Saisissez I'expression de la fagon suivante.
o) = Y1 (E) () @)
(2) = Y2 ([ () ([2)

() = Y9 (B () @)
. Spécifiez la valeur initiale de xo, (y1)o, (y2)o, etc. si nécessaire.
. Appuyez sur (F5)(SET) (1] (Param).
. Spécifiez la plage de calcul.
. Spécifiez la taille du pas pour h.

. Appuyez sur (F5)(SET) (2] (Output).
Sélectionnez la variable a représenter et la liste ou stocker les résultats du calcul.

© 00 N O O,

10. Réglez les paramétres de la fenétre d’affichage.

11. Appuyez sur (Fe)(CALC) pour résoudre le systeme d’équations du premier ordre pour
y1, y2, et ainsi de suite.
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Systeme d’équations différentielles du premier ordre

o0 000
Exemple 1 Représenter graphiquement I’équation différentielle du premier ordre
a deux inconnues suivante.

y1)'=(2), (v2) =—(y1) + sinx,x0=0, (y1)o=1,(y2)0o=0,1,-2=x=5,h =0,1.

Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.
Xmin=-3, Xmax =6, Xscale = 1
Ymin=-2, Ymax=2, Yscale=1

Procédure
@ [Mmew) DIFF EQ © (F5)(SET) (2] (Output) (F4(INIT)
@ [E4(SYS) @ @ [F)(SEL)
@ [FJ(2) (Sélectionnez (y1) et (y2) pour la
@ F(yn)@ représentation graphique.)*?
) [E3)(yn) 3 (#) i) (T B9 B
® @ [0°TN) (V-Window)
@ ENEE
@Gl (6] g
® (F5)(SET)({) (Param) e @
@ @@ (2] g
® @
@O @ D &g
@ (Fe)(CALC)
1 [Parameter *2 [15% |@rd|3rd |Uth |Sth |
AEanae x -1 -1 -1 -
min -2
max =5
h 16,1 Hﬂ
TIHITI : SEL ILISTIFarmIIHITI RCL |

Ecran de résultat

7T,

TRACEIZ0OMEET CHG-5LU] FICT
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Systeme d’équations différentielles du premier ordre

Exemple 2 Représenter graphiquement la solution du systéme d’équations
différentielles du premier ordre suivant.

01)" = (2= (2)) 0)
(0r2)" = (2 (1) = 3) (2)

xo=0,(y1)o=1,(y2)o=1/4,0=sx =10,k =0,1.
Utilisez les réglages de fenétre d’affichage suivants.

Xmin =-1, Xmax =11, Xscale =1
Ymin = -1, Ymax=8, Yscale=1
Procédure
(1 [EN) DIFF EQ © (F5)(SET) (2] (Output) [F4)(INIT)
@ (F3(SYS) @ @ [F1(SEL) (Sélectionnez (y1) et
3 [F2(2) (y2) pour la représentation graphique.)

@ REEEREONE X E) (N
BT

ORXEYEBEE]
0 X E)(yn) @) B

® (O]9
EB)EG
& @) kg
® (F5)(SET)([@](Param)
@ (0] g
ERJ(D)CE)
@O E"E

*"Parameter
AEanae
min @
max 1@
il 1
THIT]

@ @ [F2)(LIST) (1] [Exg (Sélectionnez

LIST1 pour sauvegarder les valeurs de
x dans la liste 1.)

™ [F3(LIST) (2] [ (Sélectionnez

LIST2 pour sauvegarder les valeurs de
(y1) dans la liste 2.)

™ ([F2)(LIST) (3] [Exg (Sélectionnez

LIST3 pour sauvegarder les valeurs de
(v2) dans la liste 3)*2

ESC

@ (V-Window)

ONMHIOONEIOMO
© @ 4 (&) B9 (] g 6

a (CALC)

*2

15t |2rid] 3rd | Uth | 5tk |

mulill]

ZEL ILISTIFarmlIHITI RCL |

Ecran de résultat

TRACEIZ00MER TCHG-5LU |
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3-5-4
Systeme d’équations différentielles du premier ordre

H Analyse approfondie

Pour analyser plus profondément le résultat, il est possible de représenter graphiquement la
relation de (y1) et (y2).

Procédure
@ [N STAT
@ Les liste 1, liste 2 et liste 3 contiennent List 1| List 2| List a|List u|
respectivement les valeurs de x, (y1) et (y2). ! I|  D.25
8| O.1] 1.1925( 0. 2304
@ (F1)(GRPH) (5] (Set) 3| 0.2|1.4241| 0.2216
4 0.3 1.7012) 0. 2242
@ (F1(GPH1) 5| 0.4l 2.0303] o.zul
® @ EJ(xy) SRFAICALCTEZ HINTRIDIET] T 1

® @ [FI(LIST)@ B8 (XLIST = LIST2: (y1))
@ @ F)(LIST) (@) B (YLIST = LIST3: (y2))

ESC

(F1)(GRPH) (1] (S-Gph1)

o=
Se-

Ecran de résultat

TRACEIZ00MEETCHCALCDEF G - |
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Systeme d’équations différentielles du premier ordre

Important!

e Le calcul en cours peut étre interrompu en cas de dépassement si la solution obtenue fait
sortir la courbe de solutions dans une région discontinue, parce que la valeur calculée est
nettement fausse, par exemple.

* Dans ce cas, résolvez le probleme de la fagon suivante.

1. Sivous pouvez déterminer au préalable le point ou la courbe de solution dépasse,
arrétez le calcul avant d’atteindre ce point.

2. Sivous pouvez déterminer le point ou la courbe de solutions sort dans une région
discontinue, arrétez le calcul avant d’atteindre ce point.

3. Dans les autres cas, réduisez la taille de la plage de calcul et la valeur de 4 (taille du
pas) et essayez une nouvelle fois.

4. Sivous devez effectuer un calcul dans une trés grande plage, sauvegardez
immédiatement les résultats dans une liste et effectuez un nouveau calcul en
commencgant par I'étape 3 et en utilisant les résultats mémorisés comme valeurs
initiales. Vous pouvez répéter cette étape plusieurs fois, si nécessaire.

H Options SET UP

G-Mem {G-Mem 20}/{1 — 20} ...... Spécification d’'un numéro de mémoire {G-Mem No.} pour
le stockage des dernieres fonctions graphiques

Veuillez noter les points suivants a propos des réglages de I'écran SET UP lorsque vous
utilisez le mode DIFF EQ.

Le mode DIFF EQ stocke provisoirement les données dans la mémoire de graphes
lorsqu’une équation différentielle est calculée. Avant le calcul, DIFF EQ stocke les derniéres
fonctions graphiques sous le numéro de mémoire de graphes spécifié (G-Mem). Apres le
calcul, les fonctions graphiques sont rappelées sans que les données G-Mem ne soient
supprimées. C’est pourquoi, il est nécessaire de spécifier le numéro de la mémoire ou les
fonctions graphiques doivent étre stockées dans le mode DIFF EQ.
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Chapitre

E-CON

4-1
4-2
4-3
4-4
4-5

Apercu de la fonction E-CON
Configuration de I’'EA-100
Mémoire de configurations
Convertisseur de programme
Activation d’un échantillonnage

el

Toutes les explications fournies ici présupposent que vous vous étes
familiarisé avec les précautions, la terminologie et les procédures de la

calculatrice et de 'EA-100.
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Apercu de la fonction E-CON

4-1 Apercu de la fonction E-CON

e Sur le menu principal, sélectionnez E-CON pour accéder au mode E-CON.

EA-188 Controller

Fl:Selur EAR-184
Fz:Setur Memor:»
F3:Program_Converler
Fd:Starts Samrlina
ZETUF MEM IFRGHIETART [HELF]

* Le mode E-CON offre les fonctions indiquées ci-dessous, qui facilitent et simplifient
I'échantillonnage de données avec le CASIO EA-100.

* [F1)(SETUP) ... Affichage de I'écran de configuration de 'EA-100.

* F2 (MEM) ....... Affichage de I'écran de sauvegarde d’'une configuration de 'EA-100
sous un autre nom de fichier.

* (F3) (PRGM) ..... Conversion en programme.

* Cette fonction convertit en programme les configurations de
'EA-100 créées en mode E-CON.

e |l peut étre utilisé pour convertir des données en programme
pouvant étre exécuté sur les séries de calculatrices CFX-9850/
fx-7400 (GRAPH25 a GRAPHG65) et pour transmettre ces données a
la calculatrice.

* (F4) (START) .... Début de la collecte de données.
* (F6) (HELP) ...... Affichage de l'aide en ligne du mode E-CON (E-CON HELP).

* Une pression de la touche [or1N) (Setup Preview) ou d’une touche de curseur lorsque le
menu principal E-CON est affiché fait apparaitre une boite de dialogue contenant un
apercu de configuration actuellement dans la zone de mémoire.

Eﬁ L I o o + 1.1

| = CURREMT SETUF DATR = o

MHMAME s Mo Title
SEMEOR & Woltgde
IMTERUAL = O.5258C
MUMEER = 20

o=
So-

= T ETT

ZETUH MEMIFRGMIZ TAET [HELFI

Pour fermer la boite de dialogue, appuyez sur [Esg.

A propos de l'aide en ligne
La touche (F§) (HELP) permet d’afficher I'aide en ligne du mode E-CON.

20001201




4-2-1
Configuration de 'EA-100

4-2 Configuration de 'EA-100

Vous pouvez utiliser le mode E-CON pour configurer 'EA-100 pour I'échantillonnage et
activer immédiatement I’échantillonnage ou sauvegarder cette configuration dans la
mémoire de la calculatrice. Vous avez le choix entre les deux méthodes suivantes pour
configurer 'EA-100.

Assistant : Cette méthode permet d’installer TEA-100 en répondant
simplement aux questions qui apparaissent.

Parameétres avancés : Cette méthode permet de définir un certain nombre de
parametres d’échantillonnage pour une configuration
personnalisée de 'EA-100.

H Création d’une configuration a I’aide de I'assistant

Lorsque vous utilisez I'assistant pour configurer 'EA-100, vous répondez simplement aux
questions qui apparaissent.

e Parametres de I'assistant
L'assistant permet de changer les trois parametres d’échantillonnage de base de 'EA-100
sous forme interactive.
* Détecteur (Select Sensor)
Spécifiez un détecteur CASIO ou VERNIER*! sur le menu d’options.

* Intervalle d’échantillonnage (Sampling Time)
Si vous avez spécifié Photogate comme type de détecteur, vous pourrez désigner
lintervalle d’échantillonnage (Gate Status) et la méthode d’enregistrement de la durée
d’échantillonnage (Record Time) avec ce paramétre.

* Nombre d’échantillons (Number of Samples)
Vous pouvez spécifier 1 a 255 échantillonnages.

Les limites suivantes s'imposent lorsque vous utilisez I'assistant pour la configuration.

*Vous ne pouvez utiliser 'assistant que lorsque le canal d’échantillonnage de 'EA-100 est
CH1 ou SONIC.

* La configuration par I'assistant se déclenche toujours par une pression de la touche [xg.

* Les résultats de I'échantillonnage sont toujours sauvegardés dans la liste 1 (pour la
durée d’échantillonnage) et la liste 2 (pour les valeurs d’échantillonnage).

*Logiciel et Technologie Vernier
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Configuration de 'EA-100

® Pour créer une configuration de ’EA-100 a I'aide de I'assistant

Informations préliminaires

Avant de commencer, vous devez choisir soit d’activer I'échantillonnage immédiatement
en utilisant la configuration créée par I'assistant soit de sauvegarder la configuration pour
effectuer plus tard I'échantillonnage.

Voir les paragraphes 4-3, 4-4 et 4-5 de ce manuel pour toute information sur la maniére
de procéder pour activer I'échantillonnage et sauvegarder la configuration. Il est conseillé
de lire d’abord la procédure compléte en se reportant aux paragraphes et pages indiqués
avant de commencer.

Pour arréter I'assistant en cours et annuler la configuration, appuyez sur (s (QUIT).

. Affichez le menu principal E-CON.

Appuyez sur [F1)(SETUP). Le sous-menu “Setup EA-100” apparait.

Appuyez sur (1] (Wizard). L'écran initial de I'assistant apparait.

Setur Wizard
for EEGIMMER

Fress an» ke

. Appuyez sur une touche pour activer 'assistant et afficher 'écran de spécification du

détecteur.

* Appuyez sur (F1) pour spécifier un détecteur CASIO ou sur (F2) pour spécifier un
détecteur VERNIER. Sur le menu de détecteurs qui apparait, sélectionnez le détecteur
souhaité.

. L’écran qui apparait apres la sélection du détecteur a I'étape 4 dépend de la sélection ou

non d’'un détecteur “Photogate”.

* Si vous n’avez pas sélectionné “Photogate,” 'écran de réglage de l'intervalle
d’échantillonnage apparait apres I'étape 4.

1. Indiquez lintervalle d’échantillonnage a 'aide des touches numériques.

* La saisie de valeurs comprises entre 0.52 et 300 valide I'échantillonnage en temps
réel. Hors de cette plage, I'échantillonnage s’effectue en temps non réel.

2. Appuyez sur [exg.

* Si vous spécifiez “Photogate” comme détecteur, I'écran de réglage des temps
d’échantillonnage apparait apres I'étape 4.

1. Appuyez sur (F1)(Open) ou (F2)(Close) pour spécifier les temps d’échantillonnage.

Ceci affiche un écran ou vous pouvez définir la méthode d’enregistrement de la durée.

* Voir l'aide en ligne (GATE TRIGGER STATUS HELP) pour le détail sur les
parametres Open et Close.

2. Appuyez sur (F1)(Abs) ou (F2)(Rel) ou spécifier la méthode d’enregistrement de la
durée d’échantillonnage.

20001201
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Configuration de 'EA-100

6. Lorsque vous avez effectué I'étape 5, I'écran de réglage du nombre d’échantillons
apparait.

* Indiquez le nombre d’échantillons a I'aide des touches numériques et appuyez sur [Exg.
7. Lorsque vous avez effectué I'étape 6, un écran similaire a I'’écran suivant apparait.

ToLal time:Ssec

Start Collection
of Data?

wEZ | HO [SAUEIFEGHI IHELFI

* Appuyez sur une des touches de fonction suivantes pour indiquer ce que vous voulez
faire de la configuration effectuée ci-dessus.

* F1)(YES) ........ Activation de I'échantillonnage avec la configuration actuelle
(page 4-5-1).
* F2(NO) .......... Retour au menu principal E-CON (page 4-1-1).

* (F3)(SAVE) ...... Sauvegarde de la configuration (page 4-3-1).
* (F4 (PRGM) ..... Conversion de la configuration en programme (page 4-4-1).

* Une pression de (F2) (NO) a I'étape 7 permet de revenir au menu principal E-CON et de
sauvegarder la configuration sous le numéro de mémoire actuel du mode E-CON. Vous
pouvez utiliser les touches de fonction suivantes depuis le menu principal E-CON pour
traiter le contenu du numéro de mémoire actuel.

* (F2)(MEM) ....... Sauvegarde de la configuration du numéro de mémoire actuel (page
4-3-1).

¢ (F3)(PRGM) ..... Conversion de la configuration du numéro de mémoire actuel en
programme (page 4-4-1).

* (F4)(START) ... Activation de I'échantillonnage avec la configuration du numéro de
mémoire actuel (page 4-5-1).

* Une pression de [F1)(SETUP) puis de (2] (Advan) permet d’afficher I'écran de
parametres avances pour un paramétrage détaillé de la configuration sauvegardée sous
le numéro de mémoire actuel. Voir “Création d’une configuration a I'aide des parametres
avancés” pour de plus amples informations sur le changement des parameétres de
configuration.
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H Création d’une configuration a I’aide des paramétres avancés

Les parametres avancés permettent de définir un certain nombre de parametres pour créer
une configuration particuliere, adaptée a vos besoins.

® Pour créer une configuration a I’'aide des parameétres avancés

Vous trouverez ici une description générale des parameétres avancés. Reportez-vous aux
pages indiquées entre parenthéses pour de plus amples informations.

1. Affichez le menu principal E-CON.
2. Appuyez sur [F1)(SETUP). Le sous-menu “Setup EA-100” s’affiche.

3. Appuyez sur (2] (Advan). Le menu de parameétres avancés s’affiche.

Advarnced SelurF for EXFERT

! Sanrle
[Z]: Trigger
[4]: QFtion
[5]: Custom Probe
[6]: Initialize
ETHRTMULTIMEM [FRGHI [HELFI

o=
So-

4. Si vous voulez configurer une sonde ici, appuyez sur (5] (Custom probe). Suivez ensuite
les étapes mentionnées dans “Pour configurer une sonde particuliére a partir du menu de
parametres avancés” a la page 4-2-12.

*Vous pouvez aussi configurer une sonde particuliere au cours de la procédure
mentionnée dans “Pour changer les réglages du paramétre Channel” a la page 4-2-6.

* Les configurations de sondes particulieres sauvegardées dans la mémoire peuvent étre
sélectionnées en utilisant 'option Channel a I'étape 5 ci-dessous.

5. Utilisez les touches de fonctions décrites ci-dessous pour régler d’autres parametres.

* (1] (Channel) .... Affichage de I'écran de réglage des parameétres suivants : canal
d’échantillonnage, détecteur, configuration d’'un détecteur et lieu de
sauvegarde des données d’échantillons (page 4-2-5)

* (2] (Sample) ..... Affichage de I'écran de réglage des parameétres suivants : réglages
en temps réel, intervalle d’échantillonnage, nombre d’échantillons,
méthode d’enregistrement de la durée des mesures et lieu de
sauvegarde pour les enregistrements des durées des mesures
(page 4-2-7)

* (8] (Trigger) ...... Affichage de I'écran de réglage des conditions de déclenchement
(trigger) de I'échantillonnage (page 4-2-8)

* (4] (Option) ....... Affichage de I'écran servant a effectuer les réglages de fenétre
d’affichage, les réglages en temps réel (canal pour I'échantillonnage
en temps réel) et les réglages de filtres (page 4-2-10)
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* Vous pouvez revenir aux réglages des écrans précédents ((1J a (4]) en procédant
comme indiqué dans “Rétablissement des réglages par défaut des paramétres d’'une
configuration”.

6. Lorsque vous avez crée une configuration, vous pouvez utiliser les touches de fonction
suivantes pour activer I'échantillonnage ou effectuer d’autres opérations.

* (F1)(START) .... Activation de I'échantillonnage en utilisant la configuration actuelle
(page 4-5-1).

¢ (F2 (MULT) ...... Activation de I'’échantillonnage en mode MULTIMETER en utilisant la
configuration actuelle (page 4-2-14).

* (F3)(MEM) ....... Sauvegarde de la configuration actuelle (page 4-3-1).
* F4(PRGM) ..... Conversion de la configuration actuelle en programme (page 4-4-1).

e Rétablissement des réglages par défaut des parametres d’'une
configuration

Procédez de la fagon suivante pour rétablir les réglages par défaut des parametres de la
configuration sauvegardée sous le numéro de mémoire actuel.

1. Aprés avoir affiché le menu de paramétres avancés, appuyez sur (6] (Initialize).

H L L ) + T
Initialize
Current. SeLur?

Yesi [EXE]
Mo = [ESC]

ETARTIMULTIMEHM IFRGHI [HELFI

2. En réponse au message de confirmation qui apparait, appuyez sur [Exg pour initialiser la
configuration.

* Pour dégager le message sans initialiser la configuration, appuyez sur [Esg.

e Parameétres avanceés

Cette partie vous donne des informations détaillées sur les parameétres qui peuvent étre
changés a I'étape 5 de “Pour créer une configuration a I'aide des parametres avancés” a la
page 4-2-4.

Channel

A la sélection de ce paramétre apparait I'écran servant a spécifier le canal de 'EA-100
devant étre utilisé pour I'’échantillonnage, le type de détecteur utilisée pour chaque canal et
le lieu de sauvegarde des données d’échantillons.
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e Pour changer les réglages du parameétre Channel
1. Aprés avoir affiché le menu de paramétres avancés, appuyez sur (1] (Channel).
e ’écran de réglages du paramétre Channel d’affiche.
Elément sé/ectionné—gmm_-_*
SnSor illoltage
Far -18~18
it L
SLore Datas iList 2

Réglage actuel de I'élément sélectionné— CH1 ICH 2l EH JI£0HIC] IHELF|

2. Changez les réglages du paramétre Channel en utilisant les touches de fonction
mentionnées ci-dessous.

(1) Canal sélectionné
¢ [F1)(CH1) ........ Canal 1

e (F2)(CH2) ........ Canal 2
e (F3)(CHB) ........ Canal 3
* (F4) (SONIC) .... Canal sonique

(2) Détecteur sélectionné (Sensor)
¢ (F1)(CASIO) .... Détecteur CASIO

* (F2)(VERN) ..... Détecteur VERNIER
* (F3)(CSTM) ..... Sonde particuliére
* (F4)(None) ....... Pas de détecteur

(3) Lieu de sauvegarde des données d’échantillons (Store Data)
e [FJ(LIST) ........ Affichage de la boite de dialogue servant a spécifier la liste ou les
données mesurées sont sauvegardées. Spécifiez une liste de 1 a 20.

* Avant de changer le réglage d’un élément, sélectionnez I'élément a I'aide des touches
@ et @, puis utilisez les touches de fonction pour sélectionner le réglage souhaité. Il
faut noter que les réglages du paramétre Channel n’affectent que le canal sélectionné.
Il faut régler séparément chaque canal utilisé pour I'échantillonnage.

* Au moment ou vous sélectionnez un détecteur, sa plage d’échantillonnage (Range) son
unité de mesure (Unit) apparaissent a I'écran.

3. Lorsque tous les réglages sont comme vous voulez, appuyez sur [EXg pour revenir au
menu de parametres avances.

# Si la liste que vous spécifiez comme lieu de Exemple: Sil'on spécifie le méme numéro de
sauvegarde des données d’échantillons (Store liste pour les données d’échantillons
Data) a I'étape 2 a déja été utilisée pour la CHa3 et les données d’échantillons
sauvegarde des données d’un autre détecteur SONIC, les données CHS3 seront
ou pour la sauvegarde de la durée remplacées par les données SONIC.

d’enregistrement, ces données seront
remplacées selon la priorité suivante.
1. (la plus grande) 4.CH1

SONIC 5. (la moins grande)
2. CH3 Enregistrement de la
3. CH2 durée
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Sample

A la sélection de ce paramétre, apparait 'écran servant a effectuer les réglages en temps
réel et a spécifier I'intervalle d’échantillonnage, le nombre d’échantillons, la méthode
d’enregistrement de la durée des mesures et le lieu de sauvegarde des enregistrements des
durées des mesures.

* Pour changer les réglages Sample Setup
1. Aprés avoir affiché le menu de paramétres avancés, appuyez sur (2] (Sample).
e ’écran de réglage Sample Setup s’affiche.

Samrle SeturE

HLerwa TH, adsec
Humber P28

Fec Time Int. Ak=
Store DatailList 1
HO IvE= | [HELF]

2. Utilisez les touches de fonction mentionnées ci-dessous pour changer les réglages
Sample Setup.

* Avant de changer le réglage d’un élément, sélectionnez I'élément a l'aide des touches
@ et @. Utilisez ensuite les touches de fonction pour sélectionner le réglage souhaité.

o=
So-

(1) Réglages de temps réel (Real-Time)

¢ F1J(NO) .......... Invalidation de I'’échantillonnage en temps réel.
* FJ(YES) ........ Validation de 'échantillonnage en temps réel.

(2) Intervalle d’échantillonnage (Interval)

* (F1)(TIMER) .... Affichage de la boite de dialogue servant a spécifier une valeur pour
la minuterie et a valider 'échantillonnage a intervalle fixe.

* F(KEY) ........ Validation de I'échantillonnage déclenché par la touche [TRIGGER]
de 'EA-100 qui doit étre pressée a chaque échantillonnage.

* (F3)(GATE) ...... Validation de I'échantillonnage avec Photogate. Aprés une pression
de [F3)(GATE), appuyez sur une touche numérique pour spécifier le
canal 1, 2 ou 3.
Photogate est affecté a la sonde du canal spécifié.

(3) Nombre d’échantillons (Number)

e FJ(NUM) ....... Affichage de la boite de dialogue servant a spécifier le nombre
d’échantillons de 1 a 255.
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(4) Méthode d’enregistrement de la durée des mesures (Rec Time)

¢ (F1)(None) ....... Aucune durée enregistrée

* (F2 (Abs) ......... Durée absolue en secondes depuis le début de I'échantillonnage

* (F3)(Rel) .......... Durée relative (intervalle en secondes entre les échantillonnages)

e [F4(IntA) ........ Durée absolue calculée a partir de I'intervalle d’échantillonnage et du

nombre d’échantillons
*[Fy(IntR)........ Durée relative calculée a partir de I'intervalle d’échantillonnage et du
nombre d’échantillons
(5) Lieu de sauvegarde des données d’échantillons (Store Data)
* [FJ(LIST) ........ Affichage de la boite de dialogue servant a spécifier la liste (1 a 20)
pour la sauvegarde des données d’échantillons

3. Lorsque tous les réglages sont comme vous voulez, appuyez sur [Exg pour revenir au
menu de parameétres avanceés.

Trigger

Utilisez I'écran de réglage Trigger Setup pour spécifier les conditions de déclenchement
(trigger) des mesures suivantes: source de déclenchement, seuil de déclenchement, front de
déclenchement.

o=
So-

e Pour changer les réglages Trigger Setup
1. Aprés avoir affiché le menu de paramétres avancés, appuyez sur (3] (Trigger).
e ’écran de réglage Trigger Setup s’affiche.

Trigger SeturF
Elément sélectionné —

Réglage actuel de I'élément sélectionné—t KETEH1TEH alcH 3] IHELF|
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2. Changez les réglages Trigger Setup en utilisant les touches de fonction mentionnées ci-
dessous.

* Avant de changer le réglage d’un élément, sélectionnez I'élément a I'aide des touches
@ et @, puis utilisez les touches de fonction pour sélectionner le réglage souhaité.

(1) Source de déclenchement (Source)

* [F1)(KEY)
(1 (EXE) ............ Déclenchement de I'échantillonnage par une pression de la
touche [Exg de la calculatrice
(2)(TRIGER,) ...... Déclenchement de I'’échantillonnage par une pression de la

touche [TRIGGER] de 'EA-100

e (F2)(CH1) ........ Canal 1
¢ (F3)(CH2) ........ Canal 2
* (F4)(CH3) ........ Canal 3

e Lorsque CH1, CH2 ou CH3 est spécifié comme source de déclenchement, le nom du
détecteur du canal spécifié, la valeur initiale du seuil de déclenchement, l'unité de
mesure et la valeur initiale du front de déclenchement sont indiqués.

(2) Seuil de déclenchement (Threshold)

* (F1J(EDIT) ....... Affichage de la boite de dialogue servant a désigner le seuil de
déclenchement. Cette option n’est disponible que lorsque CH1, CH2
ou CHS est spécifie comme source de déclenchement.

o=
So-

(3) Front de déclenchement (Edge)
* (F1)(Rise) ........ Déclenchement de I'échantillonnage par le front ascendant
e F(Fall).......... Déclenchement de I'échantillonnage par le front descendant

3. Lorsque tous les réglages sont comme vous voulez, appuyez sur pour revenir au
menu de parametres avanceés.
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Option
Utilisez I'écran de réglage Option Setup pour faire les réglages de fenétre d’affichage, pour
spécifier le canal d’échantillonnage en temps réel et pour régler les filtres.
e Pour changer les réglages Option Setup
1. Aprés avoir affiché le menu de paramétres avancés, appuyez sur (4] (Option).
e ’écran de réglage Option Setup s’affiche.

Ortion Selur
Elément sélectionné —
eal-Timeiyes
U=se CH tCH1
Réglage actuel de I'élément sélectionné —RAutalMan 15t [HELFI

2. Changez les réglages Option Setup en utilisant les touches de fonction mentionnées ci-
dessous.

* Avant de changer le réglage d’un élément, sélectionnez I'élément a l'aide des touches @
et @, puis utilisez les touches de fonction pour sélectionner le réglage souhaité.
(1) Réglages de fenétre d’affichage (V-Window)
e (F1)(Auto) ........ Réglages automatiques de la fenétre d’affichage
* (Fg(Man) ........ Validation des réglages manuels de la fenétre d’affichage
* (F3)(Set-Y) ...... Affichage des écrans servant a spécifier la valeur minimale (Ymin) et
la valeur maximale (Ymax) de 'axe Y (données d’échantillons).
(2) Réglages de temps réel (Real-Time)
e F1J(NO) .......... Invalidation de I'échantillonnage en temps réel
e (F2J(YES) ........ Validation de I'échantillonnage en temps réel

*Notez que cet élément est lié a I'élément Real-Time dans les réglages Sample Setup
page 4-2-7.
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(3) Canal d’échantillonnage en temps réel (Use CH)
e F1J(CH1) ........ Canal 1
* [F2(CH2) ........ Canal 2
¢ (F3)(CH3) ........ Canal 3
* (F4) (SONIC) .... Canal sonique

* Notez que ces options n’apparaissent que si 'échantillonnage en temps réel est
activé (par une pression de [F1)(YES) pour I'élément Real-Time).

(4) Réglages de filtres (Filter)
* (F1)(None) ....... Aucun réglage
* [FJ(S-G) ......... Egalisation S-G
(1J(5-p): 5 points (2] (9-p): 9 points
(8J(17-p): 17 points (4] (25-p): 25 points
¢ (F3)(MED) ....... Filtre médian
(1J(3-p): 3 points (2] (5-p): 5 points

* Notez que ces options n’apparaissent que si 'échantillonnage en temps réel est
désactivé (par une pression de (F2)(NO) pour I'élément Real-Time).

3. Lorsque tous les réglages sont comme vous voulez, appuyez sur [Exg pour revenir au
menu de parametres avances.

o=
cSew

® Pour configurer une sonde particuliere
Vous pouvez procéder de la fagon suivante pour configurer une sonde particuliere™.

Création d’une nouvelle configuration de sonde

Vous avez le choix entre les deux procédures suivantes pour créer une nouvelle
configuration de sonde particuliére lors de la création d’'une configuration de 'EA-100 a l'aide
des parameétres avancés.

Pour configurer une nouvelle sonde, il faut définir les valeurs pour les constantes de la
formule de transformation linéaire (ax + b). Les constantes requises sont la pente (a) et
lintersection (b).

x dans I'expression précédente (ax + b) est la valeur de tension échantillonnée (plage
d’échantillonnage, 0 a 5 volts).

*ILe terme “sonde particuliere” signifie n'importe CASIO ou VERNIER spécifies comme standard
quel détecteur a I'exception des détecteurs pour le mode E-CON.
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e Pour configurer une sonde particuliére a partir du menu de parametres avancés

1.

Sur le menu principal E-CON, appuyez sur [F1)(SETUP) puis sur (2] (Advan) pour afficher
le menu de parameétres avanceés.

* Voir “Création d’'une configuration a I'aide des paramétres avancés” a la page 4-2-4 pour
de plus amples informations a ce sujet.

. Sur le menu de parameétres avancés, appuyez sur (5] (Custom Probe) pour afficher la liste

des sondes particulieres.

Custom Probe LiEE

ZIEEG

ZETIHEW [EDITIDEL | IHELFI

* Le message “No Custom Probe” apparait si la liste de sondes particulieres est vide.
Appuyez sur (F2)(NEW).
* écran servant a indiquer le nom de la nouvelle sonde apparait.

. Désignez le nom de la sonde par 18 caractéres au maximum et appuyez sur (Exg.

e ’écran servant a configurer la nouvelle sonde apparait.

Edit. SloFe
[EAROMETER MHM.HS ]

== Specifications ===
ntercerL:

Unit. Hame:Hone
ECIT [HELF]

Changez les réglages de configuration de la sonde en utilisant les touches de fonction
mentionnées ci-dessous.

* Avant de changer le réglage d’un élément, sélectionnez I'élément a I'aide des touches
de curseur @ et @, puis utilisez les touches de fonction pour sélectionner le réglage
souhaité.

(1) Pente

Appuyez sur (F1)(EDIT) pour afficher la boite de dialogue servant a définir la pente
pour la formule de transformation linéaire.
(2) Intersection
Appuyez sur (F1)(EDIT) pour afficher la boite de dialogue servant a définir
I'intersection pour la formule de transformation linéaire.

(3) Nom de l'unité
Appuyez sur (F1)(EDIT) pour afficher la boite de dialogue servant a désigner un nom
d’unité de huit caractéres au maximum.

Appuyez sur puis indiquez un numéro de mémoire (1 a 99).

* ’écran de réglage du parametre Channel a I'étape 1 de “Pour changer les réglages du
parametre Channel” a la page 4-2-6 apparait. Vous pouvez alors continuer la
configuration de 'EA-100.
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e Pour configurer une sonde particuliére a partir de I’écran de réglages du parameétre
Channel

1. Sur le menu principal E-CON, appuyez sur (F1)(SETUP) puis sur (2] (Advan) pour afficher
le menu de parameétres avancés.

* Voir “Creation d’'une configuration a I'aide des parameétres avancés” a la page 4-2-4 pour
de plus amples informations a ce sujet.

2. Sur le menu de paramétres avancés, appuyez sur (1] (Channel).

3. Sur I'écran de réglages du parametre Channel, appuyez sur la touche de fonction ((F1),
(F2) ou (F3)) correspondant au canal dont vous voulez changer les réglages.

4. Appuyez ensuite sur & (F3J(CSTM) pour afficher la liste des sondes particuliéres.

5. Effectuez les étapes 3 a 6 de “Pour configurer une sonde particuliere a partir du menu de
parametres avancés” a la page 4-2-12.

Edition d’une configuration de sonde
Procédez de la fagon suivante pour éditer la configuration d’'une sonde existante.

1. Affichez la liste de sondes particuliéres.

2. Sélectionnez la sonde dont vous voulez éditer la configuration.

» Utilisez les touches de curseur @ et ® pour sélectionner le nom de la sonde
souhaitée.

3. Appuyez sur (F3] (EDIT).
*’écran servant a configurer une sonde particuliere apparait.

* Pour changer les réglages de la sonde, procédez comme indiqué dans “Création d’'une
nouvelle configuration de sonde” de la page 4-2-11 a partir de I'étape 4.

Suppression de la configuration d’une sonde particuliere
Procédez de la fagon suivante pour supprimer la configuration d’'une sonde particuliere.
1. Affichez la liste de sondes particulieres.

2. Sélectionnez la sonde dont vous voulez supprimer la configuration.

* Utilisez les touches de curseur @ et ® pour sélectionner le nom de la sonde
souhaitée.

3. Appuyez sur (F4)(DEL).

4. En réponse au message de confirmation qui apparait, appuyez sur [Exg pour supprimer la
configuration de la sonde.

* Pour dégager le message de confirmation sans rien supprimer, appuyez sur [sg.
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e Pour utiliser le mode MULTIMETER

Vous pouvez utiliser les réglages du parameétre Channel des paramétres avancés pour
configurer un canal de maniére a déclencher I'échantillonnage en mode MULTIMETER par
une opération de la calculatrice.

1. Utilisez I'élément Sensor des réglages du paramétre Channel pour configurer une sonde.
* Voir “Pour créer une configuration a l'aide des parameétres avancés” a la page 4-2-4 pour
de plus amples informations.
2. Apres avoir effectué les réglages nécessaires, affichez le menu de parametres avanceés et
appuyez sur (F2) (MULT).
*’écran de sélection de canal pour I'échantillonnage en mode MULTIMETER apparait.

3. Spécifiez le canal d’échantillonnage.

* L’EA-100 entre en mode MULTIMETER et I'échantillonnage commence sur le canal
spécifié au moment ou vous appuyez sur une touche de fonction pour spécifier le canal.

MultiMeter

Ualuyesl.54
UhitiMetear

o=
So-

4. Pour arréter I'échantillonnage en mode MULTIMETER, appuyez d’abord sur la touche
(ac). Lorsque I'écran d’arrét apparait, appuyez sur [Esg).

* Les données d’échantillons sont mises a jour toutes les 0,52 secondes.

* Ne laissez pas de sondes raccordées aux canaux, a I'exception de celui qui a été
spécifié a I'étape 3. Il n'est pas nécessaire de désigner “None” pour les canaux inutilisés
de I'élément Sensor du parameétre Channel.

* Les données d’échantillons ne sont pas sauvegardées en mémoire.
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4-3 Mémoire de configurations

Vous pouvez sauvegarder les configurations de 'EA-100 créées avec I'assistant ou avec les
parametres avancés dans la mémoire de la calculatrice pour les réutiliser au moment ou
vous en avez besoin.

l Sauvegarde d’une configuration

La sauvegarde d’une configuration peut étre effectuée dans chacune des situations
suivantes.

* Aprés la création d’une nouvelle configuration avec 'assistant
Voir I'étape 7 de “Pour créer une configuration a l'aide de I'assistant” a la page 4-2-2.

* Apres la création d’'une nouvelle configuration avec les paramétres avanceés
Voir I'étape 6 de “Pour créer une configuration a l'aide des paramétres avanceés” a la page
4-2-4 pour de plus amples informations.

* Pendant I'affichage du menu principal E-CON
Dans ce cas, la configuration du numéro de mémoire actuel (créée avec I'assistant ou les
parameétres avanceés) est sauvegardée.

o=
Se-

La sauvegarde s’effectue de fagon identique dans tous les cas mentionnés ci-dessus.

® Pour sauvegarder une configuration

1. Activez la sauvegarde en utilisant les touches mentionnées ci-dessous.
* Si I'écran final de I'assistant est affiché, appuyez sur (F3)(SAVE).
* Si 'écran du menu de parameétres avancés est affiché, appuyez sur (F3)(MEM).
* Si I'écran du menu principal E-CON est affiché, appuyez sur (F2)(MEM).

» Chacune de ces options affiche la liste de configurations.

Setur—MEM List

Z:HERRTEEAT

*TARTIZAVE] REH | DEL ILOADIHELFI

*Le message “No Setup-MEM” apparait si la mémoire de configurations est vide.
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2. Appuyez sur [F2)(SAVE).
e ’écran de désignation du nom de la configuration apparait.
%ELUP—HEH MHame

3. Appuyez sur puis indiquez un numéro de mémoire (1 a 99).

* La configuration est sauvegardée et la liste de configurations contenant le nom désigné
réapparait.

H Utilisation et gestion des configurations sauvegardées

Toutes les configurations sauvegardées apparaissent dans la liste de configurations. Aprés
avoir sélectionné une configuration dans la liste, vous pouvez I'utiliser pour échantillonner
des données ou pour la modifier.

o=
Se-

® Pour vérifier les données d’une configuration

Vous pouvez procéder de la fagon suivante pour vérifier le contenu d’'une configuration avant
de I'utiliser pour I'échantillonnage.

1. Sur le menu principal E-CON, appuyez sur (F2) (MEM) pour afficher la liste de
configurations.

2. Utilisez les touches de curseur @ et @ pour sélectionner le nom de la configuration
souhaitée.

3. Appuyez sur [0rTN (Setup Preview).
* La boite de dialogue d’apercu apparait.

S-I- BACEL 1 = ot

= ZETUF-MEM =

MHMAME : REALTIME M
SEMEOR @ FOMIC
IMTERUAL = O.5258C
MHUMEER = 100

*TARTIZAVE] REH | DEL ILOADIHELFI

4. Pour fermer la boite de dialogue, appuyez sur [Esc.
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® Pour rappeler une configuration et I'utiliser pour I’échantillonnage

Avant d’entreprendre un échantillonnage avec 'EA-100 effectuez les opérations suivantes.
1. Raccordez la calculatrice a 'EA-100.

2. Allumez 'EA-100.

3. Selon la configuration que vous voulez utiliser, raccordez le détecteur approprié au canal
correspondant de I'EA-100.

4. Préparez I'élément dont vous voulez échantillonner les données.

e Pour rappeler une configuration et I'utiliser pour I’échantillonnage
1. Sur le menu principal E-CON, appuyez sur (F2) (MEM) pour afficher la liste de
configurations.

2. Utilisez les touches de curseur @ et @ pour sélectionner le nom de la configuration
souhaitée.

3. Appuyez sur (F1)(START).

4. En réponse au message de confirmation qui apparait, appuyez sur [exg.

* Au moment ou vous appuyez sur [xg, 'EA-100 est configuré et I'échantillonnage
commence.

o=
Se-

* Pour dégager le message de confirmation sans procéder a I'’échantillonnage, appuyez
sur [Esg).

e Pour changer le nom d’une configuration

1. Sur le menu principal E-CON, appuyez sur (F2)(MEM) pour afficher la liste de
configurations.

2. Utilisez les touches de curseur @ et @ pour sélectionner le nom de la configuration
souhaitée.

3. Appuyez sur (F3)(REN).
e ’écran de désignation du nom de la configuration apparait.

Selur—MEM Hame
CTEMFP BARDO 1WEEE ]

4. Désignez un nom de 18 caractéres au maximum et appuyez sur [exg.
*Le nom de la configuration change et la liste de configurations réapparait.

# Voir “Opérations possibles pendant amples informations sur ce qu’il est possible de
'échantillonnage” a la page 4-5-2 pour de plus faire pendant I'échantillonnage.
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® Pour supprimer les données d’une configuration

1. Sur le menu principal E-CON, appuyez sur (F2) (MEM) pour afficher la liste de
configurations.

2. Utilisez les touches de curseur @ et @ pour sélectionner la configuration souhaitée.
3. Appuyez sur (F4)(DEL).

4. En réponse au message de confirmation qui apparait, appuyez sur [Exg pour supprimer la
configuration.

* Pour dégager le message de confirmation sans rien supprimer, appuyez sur .

e Pour rappeler les données d’une configuration

Les données d’une configuration rappelées sont sauvegardées dans la zone actuelle de la
mémoire. Vous pouvez alors utiliser les parametres avancés pour modifier la configuration,
ce qui permet d’effectuer des réglages légerement différents de ceux qui ont été mémorisés.

1. Sur le menu principal E-CON, appuyez sur (F2) (MEM) pour afficher la liste de
configurations.

2. Utilisez les touches de curseur @ et @@ pour sélectionner la configuration souhaitée.

3. Appuyez sur (F5)(LOAD).

4. En réponse au message de confirmation qui apparait, appuyez sur [Exg pour rappeler la
configuration.

* Pour dégager le message de confirmation sans rien rappeler, appuyez sur [Esg.

# Lorsque vous rappelez les données d’'une
configuration, toutes celles qui se trouvent
sous le numéro de mémoire correspondant
sont effacées.
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4-4 Convertisseur de programme

Le mode Program Converter sert a convertir une configuration de 'EA-100 créée a l'aide de
'assistant ou des parameétres avancés en un programme pouvant étre exécuté sur la
calculatrice. Vous pouvez aussi utiliser le mode Program Converter pour convertir une
configuration en un programme compatible avec les séries de calculatrice CFX-9850 /
fx-7400 (GRAPH25 a GRAPH®B65) pour le transférer ensuite sur cette calculatrice.*! *2

H Conversion d’une configuration en programme

Dans chacune des situations suivantes, une configuration peut étre convertie en un
programme.

e Aprés la création d’'un nouvelle configuration avec I'assistant.
Voir I'étape 7 de “Pour créer une configuration a l'aide de I'assistant” a la page 4-2-2.

* Apres la création d’'une nouvelle configuration avec les parameétres avancés.
Voir I'étape 6 de “Pour créer une configuration a l'aide des paramétres avancés” a la page
4-2-4 pour de plus amples informations.

* Pendant 'affichage du menu principal E-CON
Dans ce cas, la configuration du numéro de mémoire actuell (créée avec I'assistant ou les

parametres avancés) est convertie.

La procédure de conversion est identique dans tous les cas cités ci-dessus.

® Pour convertir une configuration en programme

1. Activez le convertisseur en effectuant 'une des opérations de touches mentionnées ci-
dessous.

« Si I'écran final de I'assistant est affiché, appuyez sur (F4(PRGM).
* Si '’écran du menu de parametres avancés est affiché, appuyez sur (F4) (PRGM).
* Si I'écran du menu principal E-CON est affiché, appuyez sur (F3)(PRGM).

*’écran de désignation du nom de programme apparait.

EnPuL PPD?Pam Hame

Fl:Transmit Program
to CFE-923568- 74868

TRHZ | [T 1 5VEL [HELFI
2. Désignez le nom de programme souhaité.
*1Consultez la documentation fournie avec la *2Voir I'aide en ligne (PROGRAM CONVERTER
calculatrice scientifique ou 'EA-100 pour de HELP) pour de plus amples informations sur
plus amples informations sur 'emploi d’'un les séries de calculatrices CFX-9850 et

programme converti. fx-7400 (GRAPH25 a GRAPHB65) supportées.
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3. Appuyez sur [Exg.
* Les données de configuration sont converties en programme

*Le message “Complete!” apparait lorsque la conversion est terminée.

e Pour convertir une configuration en programme et transférer celui-ci aux
calculatrices de séries CFX-9850/fx-7400 (GRAPH25 a GRAPH65)

1. Raccordez la calculatrice scientifique (séries CFX-9850 (GRAPH®65) ou fx-7400
(GRAPH25)) a la GRAPH100 +.

* Effectuez les opérations nécessaires sur la calculatrice scientifique pour la réception de
données.

2. Effectuez les étapes 1 et 2 de “Pour convertir une configuration en programme” a la page
4-4-1.

3. Appuyez sur [F1) (TRNS). Sur le sous-menu qui apparait, spécifiez le type de calculatrice
scientifique ((1J: FX9850 ou (2]: fx7400) pour laquelle vous voulez créer un programme.

* La conversion et le transfert de programme commencent des que vous spécifiez le
modele de calculatrice.

* Le message “Complete!” apparait lorsque la conversion est terminée.

# Lorsque vous convertissez les données de # Les calculatrices des séries CFX-9850
configuration d’'une calculatrice de séries (GRAPHS65) ou fx-7400 (GRAPH25) peuvent
CFX-9850 (GRAPH®65) ou fx-7400 supporter jusqu’a six listes.

(GRAPH25) en programme, tout numéro de # La liste 6 est utilisée pour la configuration de
liste de sauvegarde des valeurs I'EA-100.

d’échantillonnage supérieur a 5 est réduit a 5.
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4-5 Activation d’un échantillonnage

Cette partie indique comment utiliser une configuration créée dans le mode E-CON pour
activer un échantillonnage sur I'EA-100.

M Informations préliminaires

N’oubliez pas d’effectuer d’abord les opérations suivantes sur 'EA-100.
1. Raccordez la calculatrice a 'EA-100.
2. Allumez 'EA-100.

3. Raccordez le détecteur correspondant a la configuration que vous voulez utiliser au canal
approprié de 'EA-100.

4. Préparez I'élément dont les données doivent étres échantillonnées.

H Activation de I’échantillonnage

L’échantillonnage peut étre activé dans chacune des situations suivantes.

o=
So-

* Apres la création d’'une nouvelle configuration avec I'assistant
Voir I'étape 7 de “Pour créer une configuration a l'aide de 'assistant” a la page 4-2-2.

* Apres la création d’une nouvelle configuration a I'aide des paramétres avancés
Voir I'étape 6 de “Pour créer une configuration a l'aide des paramétres avancés” a la page
4-2-4,

* Pendant I'affichage du menu principal E-CON
Dans ce cas, la configuration dans la zone de mémoire actuelle (créée a l'aide de
I'assistant ou des parameétres avancés) est utilisée pour I'échantillonnage.

e Lorsque la liste de configurations est affichée
Vous pouvez sélectionner la configuration souhaitée dans la liste et activer
I'échantillonnage.

Les trois premiers cas sont expliquées en détail ci-dessous. Voir “Pour rappeler une
configuration et I'utiliser pour I'échantillonnage” a la page 4-3-3 pour de plus amples
informations sur I'activation de I'échantillonnage depuis la liste de configurations.
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® Pour activer I’échantillonnage

1. Activez I'échantillonnage en utilisant une des touches de fonctions mentionnées ci-
dessous.

* Si I'écran final de I'assistant est affiché, appuyez sur (F1)(YES).
* Si '’écran de menu de parametres avancés est affiché, appuyez sur (F1)(START).
* Si I'’écran du menu principal E-CON est affiché, appuyez sur (F4(START).

* L’EA-100 est configuré a partir des données de la configuration sauvegardée sous le
numéro de mémoire actuel.

Setlina ER-184...

Cancel:[AC]

* Pour interrompre une configuration lorsque I'écran précédent est affiché, appuyez sur
AC] .

2. La boite de dialogue d’activation de I'’échantillonnage apparait lorsque la configuration de
'EA-100 est terminée.

* Le contenu de la boite de dialogue d’activation de I'échantillonnage dépend des
réglages de la configuration. Voir “Opérations possibles pendant I'échantillonnage” ci-
dessous pour de plus amples informations sur la boite de dialogue et les autres écrans.

e Opérations possibles pendant I’échantillonnage
Lorsque la commande d’activation de I’échantillonnage est envoyée a 'EA-100 par la
calculatrice, les opérations s’effectuent dans 'ordre suivant.

Transfert des données de la configuration — Début de I'échantillonnage —
Fin de I'échantillonnage — Transfert des données d’échantillonnage de I'EA-100
a la calculatrice

Le tableau de la page suivante montre comment les conditions du déclenchement et le type
de détecteur spécifiés dans la configuration affectent I'ordre des opérations.
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Activation d’un échantillonnage

# Détecteurs de conductivité, pulsions
cardiaques et pH
Les valeurs d’échantillonnage obtenues par
ces types de détecteurs ne sont précises que
si les détecteurs sont préchauffés. Procédez
de la fagon suivante pour obtenir une plus
grande précision.

1. Sélectionnez [TRIGGER] comme source
de déclenchement pour le paramétre
Trigger dans les paramétres avancés.

2. Lorsque 'EA-100 est préte pour
I'échantillonnage, appuyez 20 a 30
secondes sur la touche [TRIGGER] de
I'EA-100 puis relachez-la.

3. Appuyez sur la touche [TRIGGER] de
'EA-100 lorsque vous voulez commencer
I'échantillonnage.

# Les échantillonnages initiaux qui utilisent les
détecteurs de conductivité, de pulsions
cardiaques et pH ne sont jamais précis avec
la configuration de I'assistant est utilisée.

# Pour de plus amples informations sur un
détecteur, voir la documentation fournie avec
le détecteur.
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